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1 Bakgrund

Ett nytt reningsverk planeras att anldggas i Vemdalsomradet fér behandling av spill-
vatten frdn Vemdalsskalet, Vemdalens by, Bjérnrike och i framtiden Bjornrike syd. Det
nya reningsverket ska dels ersdtta de nuvarande mindre reningsanléaggningarna i
Vemdalsskalet, Vemdalens by och Bjérnrike, dels ge 6kad kapacitet s& att ytterligare
bebyggelse kan uppforas i omradet.

Det nya reningsverket planeras att byggas p& den fastighet d&r Bjérnrikes nuvarande
infiltrationsanlaggning (d.v.s. efterpoleringssteget i den anldggningen) ligger och ska ha
en kapacitet att rena spillvatten frén en befolkning pa upp till 30 000 personekvivalenter
(pe) under maxveckan (MaxGVB). Utbyggnaden av reningsverkets kapacitet planeras
ske i flera etapper.

Agare och huvudman fér det nya reningsverket och befintliga reningsanlaggningar &r
Harjedalens kommun. De drivs av ett driftbolag som har bildats tillsammans med Bergs
och Bracke kommun, Vatten och miljéresurs Mitt AB.

2 Saken

Harjedalens kommun planerar att:

- ansoka om tillstdnd for ett nytt reningsverk som ska behandla spillvatten fran
bebyggelse i Vemdalsomrédet och ha en kapacitet (Max GVB) p& 30 000 pe.
Tillstandet ska galla tills vidare fran datum for lagakraftvunnet beslut.

- anmala anlaggning av utloppsledning som anmalningspliktig vattenverksamhet
enligt 11 kap miljébalken.

Utbyggnaden av reningsverkets kapacitet planeras ske i flera etapper dar den forsta ska
innebé&ra att en kapacitet pa ca 15 000 - 20 000 pe uppnas. Utbyggnadstakten for
senare etapper beskrivs i ansékan s8 att efter sista etappen slutligen 30 000 pe uppnas.

Reningsverket &r en tillstandspliktig verksamhet enligt 9 kap. miljébalken och 28 kap. 1
§ miljoprovningsforordningen. Samrad ska darfor hallas enligt miljobalken 6 kap. 28 §.
Denna handling utgér underlag for avgréansningssamrad.

Verksamheter som inte ska tillstandsprovas i denna ansékan

Avloppsnatet liksom dricksvattennatet regleras i lag (2006:412) om allménna
vattentjanster och utgdr inte en integrerad del av avloppsreningsverket.
Tillstdndsprévning av ledningsnatet ska darfor inte goras i detta mal.

Harjedalens kommun beddmer att befintligt avloppsledningsnat med pumpstationer
ddremot kan ses som en féljdverksamhet enligt 16 kap. 7 § miljobalken eftersom de har
ett omedelbart samband med avloppsreningsverket och ar en férutsattning for att det
ska kunna drivas. Darmed finns ocksd méjlighet att foreskriva villkor betraffande
ledningsnétet i vissa avseenden da Harjedalens kommun har radighet éver aviopps-
ledningsnatet. Avloppsledningsnatet med pumpstationer kommer beskrivas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Langre overféringsledningar, som planeras att anldggas i framtiden, kommer att
hanteras inom ramen fér samrdd enligt 12 kap 6 § miljobalken, d.v.s. hanteras separat
vid sidan av denna tillstdndsansékan.

Anlaggning av utloppsledningen i Veman utgér vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljobalken. I denna ansdkan prévas utsldpp av avloppsvatten till Veman. Harjedalens
kommun kommer att Idmna in en anmadlan enligt 19 § férordningen (1998:1388) om
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vattenverksamheter som avser anlaggande av ledningen till Idnsstyrelsen i Jamtlands
l&n. Vattenverksamheten beddms inte vara tillstandspliktigt eftersom gravningsarbeten
inom vattenomradet planeras att berdra en yta mindre &n 500 m?2. Utloppsledningen
kommer huvudsakligen att ligga ovanpd bottenytan férsedd med vikter, inte grévas ner.
Strandskyddsdispens har erhallits for reningsverket men kommer dven att sokas for
utloppsledningen hos Harjedalens kommun.

3 Administrativa uppgifter

Verksamhetsutovare: Harjedalens kommun

Organisationsnummer: 212000-2510

Postadress: Medborgarhuset, 842 33 Sveg

Kommun och lan: Héarjedalens kommun, Jamtlands I&n

Kontaktperson VD: Rickard Stenberg, Vatten- och Miljéresurs Mitt AB,
rickard.stenberg@vattenmiljoresurs.se

Kontaktperson miljo: Sven-Erik Lund, Vatten- och Miljoresurs Mitt AB,

tfn 010-251 59 30,

sven-erik.lund@vattenmiljoresurs.se
Kontaktperson miljokonsult: Maria Eklund, AFRY, tfn 010-5055 777,

Maria.eklund@afry.com (férfattare av ansdkan)
Ansdkan avser fastighet: Vemdalens kyrkby 43:101(skifte 2)
Reningsverkets koordinater: 6919900, 444150 (SWEREF99 TM (nord, 0st))

Tillstdndsmyndighet: MPD, Lansstyrelsen i Vasternorrlands I&n

4 Betydande miljépaverkan

Ett undersokningssamrad enligt 6 kap. 24 § miljobalken har inte skett. Anledningen till
detta &r att verksamheten automatiskt inneb&r en betydande miljépdverkan enligt 6 § 1
punkten miljdbedémningsférordningen (2017:966). Har listas verksamheter som
innebar betydande miljopaverkan, bl. a. avloppsreningsverk med mer &n 2 000 person-
ekvivalenter som &r tillstdndspliktiga enligt 28 kap. 1 § miljéprévningsférordningen
(2013:251).

5 Verksamhetskod enligt miljoprévningsférordning
2013:251

Det nya reningsverket omfattas av tillstdndsplikt B och verksamhetskod 90.10, d& det
galler for avloppsreningsanldaggning som omfattas av lagen (2006:412) om allmanna
vattentjanster och som tar emot avloppsvatten med en féroreningsmangd som
motsvarar mer an 2 000 personekvivalenter, enligt 28 kap. 1 § miljéprévnings-
forordningen.

6 Gallande tillstand

For det nya reningsverket handlar det om ett helt nytt tillstdnd, det finns inget sedan
tidigare.

For Bjornrikes, Vemdalens och Vemdalsskalets befintliga reningsanlaggningar finns
gallande tillstdnd sedan tidigare.
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6.1 Bjérnrikes reningsanlaggning

For narvarande drivs reningsverket, inklusive ledningsnatet, utifran ett tillstand utfardat
2012-03-28, dnr 551-7237-11 samt ett dndringstillstand utfardat 2022-02-08 enligt
miljobalken. Tillstdndet fran 2012 omfattar en maximal anslutning av 7 000 pe.
Andringstillstdndet begrénsar fér narvarande anslutningen till 4 200 pe, p.g.a. att
nuvarande biologiskt reningssteg har den kapaciteten.

Utifr&n beslut om slutliga villkor daterat 2018-12-20 som tagits utifran en prévotids-
redovisning stalls inga hdrdare krav med avseende p& BOD7 och CODcr &n de
lagstadgade kraven enligt NFS 2016:6. I beslutat anges aven att behandlat
avloppsvatten ska efterpoleras genom infiltration eller genom likvardig polering och
utjdmning samt att halten totalfosfor som begransningsvérde hégst far vara 0,4 mg/I
métt som arsmedelvérde i utgdende avloppsvatten.

Slutligt villkor daterat 2018-11-28 avseende behandling av slam innan férsedimen-
teringen har ocksa fastslagits av MPD. Det séger att avskiljning av rensrester ska ske
fore forsedimentering genom minst slamavskiljning i ett tvdkammarsystem eller annan
teknik med motsvarande eller battre effekt.

6.2 Vemdalens reningsanlaggning (byn)
Tillstdndet fran Lansstyrelsen 1989-10-13 medger en anslutning av 1 500 pe.

6.3 Vemdalsskalets reningsanléaggning
Tillstdndet fran Lansstyrelsen 2009-09-18 medger en anslutning av 5 000 pe.

7 Verksamhetens utformning och omfattning

7.1 Huvudverksamhet

Det nya avloppsreningsverket kommer ta emot och behandla spillvatten frén
Vemdalsomradet, som &r ett turistomrade utan anslutna industrier som paverkar
innehallet i avloppsvattenflodet. Oversiktsbild 6ver omradet med orterna Vemdalsskalet,
Vemdalen och Bjornrike finns i Figur 6

7.1.1 Renings- och slamhanteringsprocess

Reningsprocessen planeras att omfatta féljande reningssteg:
1. Grovrening (rens- och sandavskiljning)
2. Eventuell férsedimentering eller ndgot annat som har motsvarande funktion
3. Biologisk rening (Moving Bed BioReactor, MBBR)
4. Kemisk fallning med efterfdljande slutsedimentering.
5. Eventuellt polersteg
Grovreningen dimensioneras for att klara 2Qdim, bio- och kemsteget for 2Quim flode.

Avskilt slam fortjockas och avvattnas i en mekanisk slamavvattnare. Till
slamavvattnaren doseras polymer for att hdja TS-halten ytterligare. Rejektvatten frén
fortjockaren och slamavvattnaren leds tillbaka till processen innan det luftade
sandfanget fér omhandertagande. Avvattnat slam faller ned i en sluten slamcontainer
som sedan kors till Risons avfallsanlaggning fér kompostering och vidare bearbetning till
anlaggningsjord. Slutprodukten anvands som sluttackningsmaterial inom
avfallsanldggningen. Riséns avfallsanldggnings tillstand for mottagning av slam och
latrin galler till och med den 31 december 2029.
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Reningsverket utformas sa att risken for spridning av illa-luktande &mnen i omgivningen
minimeras.

7.1.2 Utloppsledning och utslappspunkt

Utloppsledningen planeras att anvandas for att leda bort renat spillvatten och eventuellt
braddat mekaniskt renat spillvatten.

Anlaggningen av utloppsledningen bedéms vara en anmalningspliktig vattenverksamhet
enligt 19 § férordningen (1998:1388) om vattenverksamheter, eftersom planerade
gravningsarbeten inom vattenomrade berdr en yta om mindre &n 500 m2.
Utloppsledningen kommer huvudsakligen att ligga ovanp& bottenytan férsedd med
vikter, inte gravas ner. I samband med vattenverksamheten anmals kommer dven
ansdkan om strandskyddsdispens att goras till Harjedalens kommun.

Preliminar utslappspunkt utreds langs med svart linje i Figur 1. En sarskild utredning har
gjorts avseende risken att utslappet fran reningsverket skulle kunna paverka en
potentiell framtida kommunal vattentakt (ordinarie eller reservtakt) genom uttag av
grundvatten ca 1 km norr om den planerade platsen fér det nya reningsverket. Utifran
den utredningen bedéms risken som 1&g néar utslapp sker i ndgon punkt ldngs med svart
linje i Figur 1.

. £ CTE R B

TE IBLD FL

MOJLIGT LAGE FOR UTSLAPP
FRAN NY UTLOPPSLEDNING,
NAGONSTANS LANGS DENNA
MARKERING.

VG CA +382 m. (CA 34 m UNDER
BEF NIVA PA VEMAN)

0 o T — N

VA 2025 VAOVERFORING
MDALEN

- / Fi6 STICE UTLORPSLEDMNG 'E
4

| R £ T g
t

Figur 1. Preliminédr utslappspunkt utreds Idngs med svart linje. Gul rektangel visar preliminér
placering av avloppsverksbyggnad, p& en av de befintliga infiltrationsytorna.
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7.1.3 Anslutning och dimensionerande belastning
Nuvarande belastning &r ca 7 000 pe inom Vemdalsomradet (matt under pask 2023).

Dimensionerande belastning beskrivs i begreppet max GVB, dvs maximal genomsnittlig
veckobelastning. Berdknad dimensionerande belastning efter férvantad exploatering ar
30 000 pe. Den forsta utbyggnadsetappen ger en kapacitet att behandla ca 15 000 -

20 000 pe. Vald kapacitet inom det intervallet kommer att framg3 av tillstdndsansokan.
Aven ytterligare information om utbyggnadsetapperna lamnas d&. Varje utbyggnads-
etapp kommer projekteras och byggas ut s& etappen kan tas i drift innan kapaciteten for
foregdende etapp, raknat som antal anslutna pe enligt registret, har natts.

Oavsett val av teknik dimensioneras och utformas anldggningen for att inte slappa ut
mer &n 140 kg totalfosfor per ar inkluderande eventuellt braddat avloppsvatten. Detta
kravs for att statusbedémningen av Veman enligt VattenInformationsSystem Sverige
(VISS), inte ska forsamras utan bibehallas inom nuvarande klass, eftersom en det inte
ar tilldtet att slappa ut en méangd fosfor som orsakar en klassférsamring av en enstaka
kvalitetsparameter sdsom fosfor. Mer detaljerad information finns i avsnitten 10.4 och
12.2.

Vidare s& utformas den sa att BOD7 och CODcr-halterna i utgdende vatten ska
understiga 15 respektive 70 mg/liter réknat som &rsmedelvarden, vilket motsvarar
kraven i EU:s avloppsdirektiv (91/271/EEG).

7.1.4 Berakning av dimensionerande fléde

Dimensionerande fléde under maxvecka (Qdim) beraknas enligt Svenskt Vatten

Qaim = Qnushau + Qindustri T Qtiuskott (1)

Qnushail i ekvation 1 utgors av specifik spillvattenavrinning, vilken satts till 180 I/p,d [2],
multiplicerat med antal anslutna personer. For en belastning pa 30 000 pe fordelas detta
flode pa 18 h/d [3].

Qnushar = 180 1/p,d x 30 000 p = 5 400 m3/d (2)

5400 m?/d ,
Qnushan = “8h/d 300 m>/h (3)

Qindustri &r flodet frdn anslutna industrier och antas vara noll. Qriiskott &r det flode som
orsakas av inldckande eller felkopplat vatten. I tidigare utredning PM fléde
Vemdalsskalet anges det att Harjedalens erfarenhetsvédrde av tillskottsvatten ar 29% av
spillvattenflédet. Tillskottsflédet férdelas jamnt under dygnets 24 timmar.

m3
Qtitiskort = 5 400—=x 0,29 = 1566 m*/d (4)

1566 m3/d

Qtiuiskott = “ahid 65m3/h ()

Detta ger Qdim fOr maxvecka:
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m3
Quim = 5400—-+ 1566 m*/d = 6 966 m*/d

Qgim = 300 m3/h + 65m3/h = 365m3/h

Tabell 1. Féreslagna dimensioneringsvérden fér det nya reningsverket fér Vemdalsomr8det.

Belastningstyp Enhet Belastning
Personekvivalenter pe 30 000
Inkommande BOD~7 dygn under

kg/d 2100°
maxvecka
Inkommande P-tot dygn under

kg/d 602
maxvecka
Fl6de Qdim under maxvecka m3h 365
Flode Qmedeldygn Under maxvecka m3/d 6 966
Flode under arsmedeldygn m3/d 25923

1ytifran definition i NFS 2016:6, en pe motsvarar 70 g BOD-/d.
2Utifran definition i HYMFS 2016:17, en pe motsvarar 2 g P/d.

3Med antagandet att i framtiden bor 3 000 personer permanent, att narvaron i fritidshus &ar i snitt

10% av tiden per ar, vilket &r uppmatt i Fundsdalsomradet, samt att tillférd mangd tillskottsvatten

ar oberoende av den narvarograden.

7.1.5

Mangder och halter inkommande till och utgdende frén reningsverket

I tabellerna nedan visas uppskattade méngder och halter inkommande till och utgaende

fran det nya reningsverket.

Tabell 2. Sammanstéllning 6ver uppskattat inkommande och utg8ende méngder per dygn i det planerade
reningsverket under minimumvecka, 8rsmedeldygn samt vecka med maximal belastning

Flode BOD
pe m3/d IN,
kg/d
Minveckodygn 3000 2106 210
Arsmedeldygn 5700 2592 399
Maxveckodygn 30000 6966 2100

CODcr Tot-
P
IN, IN,
kg/d kg/d
552 6,0
1049 11,4
5520 60,0

Tot-
N
IN,
kg/d
42
80

420

BOD CODcr Tot-P Tot-
N
uT, uT, uT, uT,
kg/d kg/d kg/d kg/d
21 88 0,30 42
36 147 0,38 39
189 773 1,98 210

NH4-

uT,
kg/d
40

36
209

Tabell 3. Sammanstélining av uppskattat totalt §rsfléde samt §rsméngd i inkommande samt i utg8ende renat
aviloppsvatten fr8n det planerade reningsverket. Data avser 8rsvérden baserat p8 data fér 8rsmedeldygn frén tabell 2.

Flode BOD CODcr Tot-P Tot-N BOD CODcr Tot-P Tot- NH4-N
N
m3/ar IN, IN, IN, IN, uUT, uT, uT, uT, uT,
A kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
rs-
mangd 946 080 145 635 382812 4161 29 127 13107 53594 137 14 191 13 245
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Tabell 4. Sammanstélining éver ungeférliga halter i ing8ende samt utg8ende vatten i det planerade reningsverket
under minimumvecka, 8rsmedeldygn samt vecka med maximal belastning.

BOD CODcr Tot-P Tot- BOD CODcr Tot-P  Tot- NH4-N COD/BOD
IN, IN, IN, 1:, uT, uT, uT, uli, uT, uT
mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L  mg/L mg/L
Minvecka 100 262 2,8 20 10,0 41,9 0,14 19,9 19,0 4,2
Arsmedel 154 405 44 31 13,9 56,6 0,15 15,0 14,0 41
Maxvecka 301 792 8,6 60 27,1 110,9 0,28 30,1 30,0 4,1

Referens for berakning av normal COD/BOD-kvot i utgdende vatten &r Balmér (2015).

Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor rinner ut i terrangen ned mot Veman.
Dagvattnet bedéms vara mindre férorenat an det renade spillvatten som belastar
infiltrationsdammarna idag.

7.2 Féljdverksamhet

Transporter och avloppsledningsnatet, med tillhérande pumpstationer vilka for
avloppsvatten fran anslutna fastigheter till reningsverket, utgér féljdverksamhet som
hoér ihop med verksamheten vid avloppsreningsanldggningen.

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer innehalla en karta éver nuvarande VA-
verksamhetsomraden, d.v.s. de omraden inom vilket ledningsnatet frdn bebyggelsen &r
utbyggt. Beslut om att utdka dessa omraden fattas regelbundet i takt med utbyggnads-
planeringen. Angdende anslutning av befintliga enskilda avlopp sa kan namnas att
omrédet pd 6stra sidan om Norr-Veman i Vemdalen by finns med i kommunens VA-plan
som ett omrade dar utbyggnad av kommunalt VA kommer att ske. Eventuell anslutning
av enskilda avlopp i 6vriga omr@den léngs den planerade éverféringsledningen behéver
behovsprovas enligt §6 Lagen om allmdnna vattentjéanster av kommunen, férslagsvis
Miljokontoret och Vatten- och Miljéresurs.

Befintligt spillvattenledningsnat, spillvattenpumpstationer (SPU) och eventuella
braddpunkter kommer framga pa kartor som bilaggs i MKB.

Idag finns det 13 kommunala pumpstationer i Vemdalsomradet om inte pumpstationer
som &r privata / betjanar enbart en fastighet eller pumpar inom reningsanlaggningar
raknas med. Vid endast en av dessa pumpstationer kan braddning till recipient ske,
SPU192, som kan bradda ut i Skalsbdcken ca 30 meter nedstréms pumpstationen. Den
kommer dock att tas ur drift nér det nya reningsverket tagits i drift och nuvarande
reningsanlaggning fér Vemdalsskalet tagits ur drift. Inom reningsanlaggningen i
Vemdalens by finns en pumpstation, SPU127, men den braddar inte till recipient utan till
grovavskiljningen.

I varje kommunal pumpstation finns en larmfunktion fér hég niva och larmet éverfors
antingen via det datoriserade 6vervakningssystemet eller via GSM-larm och SMS,
dygnet runt, till den person som har beredskap. De stdrre pumpstationerna besoks av
personal en gang per vecka. Hdg-nivd larmet sitter p& en lagre niva an braddutloppet s&
stationen behdver inte alltid ha bérjat bradda innan felet hinner dtgérdas.

Tva ytterligare pumpstationer planeras preliminart att byggas i samband med
utbyggnad av éverféringsledningar fran Vemdalsskalet via Vemdalens by till det nya
reningsverket. Fér dverféring fran Bjérnrike Syd har tva pumpstationer projekterats.
Ytterligare information om ledningsnat, pumpstationer och braddpunkter kommer finnas
i MKB och i bilagor till MKB.
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I nivd med braddutloppet frdn SPU192 vid Skalsbdcken samt i alla nya pumpstationer
sitter/kommer sitta en nivdmatare, som startar en tidraknare som anger tiden stationen
har braddat. Den mangd som braddat erhalls som ett berdknat varde &ver tid.

8 Rivningsarbeten

Direkta rivningsarbeten planeras inte i detta skede. Det blir tidigast en frdga nar det nya
reningsverket har tagits i drift.

9 Verksamhetens lokalisering

9.1 Lokalisering huvudalternativ

Det nya reningsverket planeras att byggas nara intill Bjérnrikes nuvarande infiltrations-
anlaggning (d.v.s. efterpoleringssteget i den anldggningen) pa fastigheten Vemdalens
kyrkby 43:101(2). Den ags av Harjedalens kommun. Lokalisering visas Oversiktligt i
Figur 2 och detaljerat i Figur 3, men den exakta placeringen av reningsverksbyggnaden
ar preliminar i detta skede.
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Figur 2. Oversiktskarta lokalisering. Gul pil pekar p& platsen fér det nya reningsverket.
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Figur 3. Detaljerad karta lokalisering. Byggnadens placering &r preliminér.

N&rmaste bostadshus ligger ca 200 meter frén reningsverket. P& grund av denna narhet

kommer reningsverket och verksamheten utformas sa att risken for stérande buller eller

lukt i omgivningen minimeras.
Avstandet till vattendraget Veman &r omkring 100 meter.

Det finns ingen detaljplan eller annan plan som rér denna fastighet eller
grannfastigheterna.

9.2 Alternativa lokaliseringar som undersdkts

Figur 4 visar de tre prelimindra alternativa lokaliseringar som initialt studerats for det
nya reningsverket. Alternativ 1 ar det valda huvudalternativet dar marken redan ar
exploaterad genom att infiltrationsanldggningen som ingar i Bjérnrikes nuvarande
reningsanlaggning finns dar.

Alternativ 2 &r beldget p& oexploaterad mark omkring 2 km nordvést om
huvudalternativet (1), ungefar dar Norr-Veman och S6r-Veman rinner samman och
bildar Veman.

En utredning pagdr om att eventuellt anldgga en framtida kommunal vattentdkt med
uttag av grundvatten pa en plats mellan alternativ 1 och 2, eftersom den grundvatten-
resursen ar intressant, vattnet har god kvalitet och kvantitet. En sarskild riskutredning
har gjorts i det sammanhanget for alternativ 1 och den riskutredningen &r férdig, den
sammanfattas i avsnitt 10.3.2. Alternativ 2 har valts bort eftersom den lokaliseringen
medfor storre risk for att paverka den grundvattenresursen &n huvudalternativet samt
att alternativ 2 medfér exploatering av naturmark.

Alternativ 3 ar att bygga det nya reningsverket intill nuvarande avloppsrenings-
anlaggning for Vemdalens by, dar marken redan ar exploaterad. Alternativet skulle dock
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innebara att utsldppet sker i Norr-Veman, som har ett mindre fléde och darmed ar mer
kanslig for fosforutslapp an Veman. Alternativ 3 har valts bort eftersom det finns risk att
Norr-Vemans statusklassning skulle férsdmras samt storre risk for att paverka den
tidigare ndmnda grundvattenresursen an huvudalternativet 1.
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Figur 4. Alternativa lokaliseringar fér ett nytt reningsverk i Vemdalsomridet

9.3 Naturvardesinventering huvudalternativet fér lokalisering

AFRY utférde bdde sommaren 2022 och 2023 naturvardesinventering p& och omkring
platsen fér det planerade nya avloppsreningsverket, med tillhérande planerad
utloppsledning. Inventeringsomradet var 12,4 ha stort. Vid inventeringen identifierades
ett naturvardesobjekt med visst naturvarde, klass 4. Naturvardesobjektet ar av
naturtypen limnisk strand, gulmarkerad yta i Figur 5.

Inom inventeringsomradet noterades inga naturvardsarter, invasiva arter eller objekt
som innefattas av det generella biotopskyddet. Den fullstdndiga rapporten finns i bilaga
1.

AFRY har &ven gjort en figelinventering av samma omréde. Den fullstdndiga rapporten
fran denna finns i bilaga 2. De rodlistade arter som noterades var hackande kricka
(S&rbar) i befintliga reningsdammar och méjlig hackning av drillsndppa (N&ra hotad) i
vattendraget Veman som rinner i utkanten av inventeringsomradet. Naturen inom
inventeringsomradet &r patagligt paverkad av mansklig aktivitet i form av skogsbruk,
befintliga reningsdammar och vagar. De befintliga dammarna ar ett positivt inslag for
fdgelfaunan da de vattenfyllda och néringsrika bassangerna utgér goda habitat for
kricka. Skogen inom inventeringsomrédet domineras av unga tallbestdnd pa lav- och
rismark med 1&g skoglig bonitet. Skogen &r enskiktad och saknar utvecklat busk- och
faltskikt. I tallbestdnden saknas 16vtrad och skogen har brist p& déd ved. Detta innebér
att det finns lite skydd for faglar att gémma sig i och lite substrat att bygga bo och
fodosoka i. Veman med angransande kantzon av l6vskog, bedéms kunna hysa en
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intressant fagelfauna. Majoriteten av de sjungande faglar som hérdes vid inventeringen
ar knutna till Idvskogen intill Veman.

D& det inventerade omradet framst bestdr av kalhygge bedéms det inte bli ndgon
betydande paverkan p& fagelfaunan av planerad verksamhet. Som skyddsatgard
rekommenderas bland annat att bevara en skyddszon av 16vtrad mot vattendraget
Veman (gult omrade i Figur 5). Med foreslagen naturhinsyn och tidsrestriktioner
beddéms det inte bli ndgon paverkan pa gynnsam bevarandestatus pa de hotade
och/eller fridlysta arterna som identifierats vid inventeringen och i férstudien. Aven om
reningsdammarna férsvinner i och med anldggning av nytt reningsverk bedéms detta
inte pverka den gynnsamma bevarandestatusen for kricka lokalt d& det finns manga
mindre smavatten i omradet som de kan anvanda. Ingen artskyddsdispens bedéms
darfor behdva sokas hos lansstyrelsen for planerade arbeten.

Teckenférklaring N
Inventeringsomrdde NVI ~— Naturvardesobjekt 1 (Visst A
2022 " naturvarde)

___ Inventeringsomréde NVI
2023 0 65 130

I — ) Meter

Figur 5. Karta Naturvérdesinventering p& platsen fér huvudalternativet till lokalisering.
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10 Miljons kanslighet i de omraden som kan antas bl
paverkade

10.1 Narliggande bebyggelse

N&rmaste bostad ligger omkring 200 meter frén reningsverket. Reningsverket kommer
att utformas sa att spridning av illaluktande &mnen till omgivningen minimeras. Bland
annat kommer ingen slamhantering att ske utomhus. Se vidare 12.1 Utslapp till luft.

10.2 Allmant om beskrivning av vattenférekomster

Utifrn vattenférvaltningen som regleras av vattenférvaltningsférordningen (férordning
(2004:660) om férvaltning av kvaliteten pd vattenmiljon delas Sveriges vatten in i sa
kallade vattenférekomster, som i sin tur delas in i ytvattenférekomster och
grundvattenférekomster. Samtliga vattenforekomster ska statusklassas; for ytvatten
med avseende pa ekologisk status och kemisk status samt fér grundvatten kvantitativ
status och kemisk status. Vidare ska kvalitetskrav i form av miljokvalitetsnormer for
samtliga vattenforekomster fastslas av vattenmyndigheten.

I Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbunds rapport i bilaga 3 avsnitt 2.3 beskrivs hur
miljokvalitetsnormer tillampas.

Klassning av ekologisk status sker utifran tre typer av kvalitetsfaktorer:

« Biologiska (Pavéxt kiselalger; Bottenfauna; Fisk)
o Fysikalisk-kemiska (Naringsamnen; Forsurning; Sarskilda férorenande amnen)
e Hydromorfologiska

Eftersom utsl&ppet frén reningsverket inte har ndgon paverkan p& hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer s3 kommer inte dessa att i stort sett inte behandlas alls, varken i detta
dokument eller MKB.

Information om statusklassning och kvalitetskrav (miljokvalitetsnormer) finns
sammanstéllda i databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS). I VISS finns dven
viss information om ytvatten som inte ar vattenférekomster, benamnda preliminadra
vattenférekomster samt Ovrigt vatten. Oavsett om ett vatten uppfyller
storlekskriterierna for att utgdra en vattenforekomst eller inte omfattas alla vatten av
vattenférvaltningen.

Inom omrédet d&r avloppsreningsverket samt dess utlopp planeras att anldggas finns
ett antal vattenférekomster (d.v.s. stora nog att statusklassificeras) och évriga vatten
(fér sma for att statusklassificeras).

Figur 6 &r en karta fran VISS som visar ytvattenférekomster och Figur 7 visar
grundvattenférekomster samt vattenskyddsomraden.
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Figur 6. Ytvattenférekomster (bltt) och évrigt vatten (mérkbl8tt). Svart tunn kurvlinje som bl.a.
g8r 6éver Skorvdalsfidllet visar grédnsen mellan Ljusnans avrinningsomr8de (véster eller séder om
linjen) och Ljungans avrinningsomréde (6ster och norr om linjen).Kélla: VISS.

Figur 7. Grundvattenférekomst i sand- och grusavilagring (Violett). Vattenskyddsomr8de (Bl8randig
yta med mérkbl§ prickig ram). Kélla:VISS.
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10.3 Skyddsvart grundvatten

10.3.1 Nuvarande situation

Platsen for det nya reningsverket ligger strax intill de befintliga infiltrationsytorna som
utgor efterpoleringssteg i Bjérnrikes nuvarande avloppsreningsanlaggning. Platsen ligger
ovanpa den preliminéra grundvattenférekomsten Vemdalen-Glissjéberg som &r en del av
den i tidigare férvaltningscykeln faststallda vattenférekomsten SE690868-139034.
Kemisk och kvantitativ status bedémdes enligt den senaste férvaltningscykeln till god.

Cirka 1 km nedstréms frén infiltrationsytan finns en évervakningsstation av grundvatten
for det nationella vervakningsprogrammet. Tva provtagningar har gjorts i punkten,
2007 och 2013. Halterna av kvéavefraktioner, dvs ammonium och nitrat &r [3ga i
forhallande till referensvérden i Sveriges geologiska underséknings foreskrifter om
miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten (SGU-FS 2013:2).

Uppmatta halter visar tydlig paverkan av grundvatten i ett grundvattenrér som ligger
strax nedstroms de befintliga infiltrationsytorna som utgér efterpoleringssteg i
Bjornrikes befintliga avloppsreningsanlaggning. Denna anldggning kommer att tas ur
drift ndér det nya reningsverket tagits i drift, vilket rimligtvis kommer medféra att
grundvattnets kvalitet med tiden successivt kommer att forbattras nar belastningen pa
infiltrationsanldaggningen upphoért.

Det finns ett faststéllt vattenskyddsomrade strax norr om fjallbyn Bjoérnrike, men det
ligger pd hég hojd och paverkas inte alls av det nya reningsverket.

10.3.2 Framtida kommunal vattentakt

En utredning har gjorts avseende en potentiell framtida kommunal vattentakt (ordinarie
eller reservtakt) genom uttag av grundvatten cirka 1 km norr om den planerade platsen
for det nya reningsverket. I utredningen gjordes en provpumpning och matningar fér att
kunna bedéma om det skulle finnas nagon risk for att grundvattennivan vid vattenuttag
sanks s& mycket att det planerade utslappet fr&n reningsverket skulle riskera att
paverka den potentiella vattentakten. Utredningens slutsats blev att den risken &r 13g.

Den aktuella vattentakten har inget formellt skydd idag men betraktas av kommunen
som skyddsvérd for framtida vattenférsorjning.

10.4 Beskrivning av recipienten Vemans status

Recipient fér utslappet fr&n det nya reningsverket &r vattendraget Veman. Veman rinner
sedan via H3sjon och Yttersjon till Svegsjon. Alven Ljusnan rinner igenom Svegsjon.
Veman ingdr alltsd i Ljusnans avrinningsomrade. Svegsjon utgér ett regleringsmagasin
for vattenkraft.

Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbund (LVVF) utfér den samordnade recipientkontrollen
(SRK) i Ljusnans avrinningsomrade. Det har avsnittet beskriver Vemans status bade
utifr@n information som finns i VISS och information fran SRK-programmet som LVVF
utfoér.

Den ytvattenférekomst som Veman utgér vid utsldppspunkten har en langd pa 19 km
och tillhér Ljusnans huvudavrinningsomrade. Vattenforekomsten benamns SE691914-
140518 i VISS (VISS_EU_CD). Den boérjar dar Sér-Veman rinner ihop med Norr-Veman
och bildar Veman. Den slutar dar Veman rinner ut i H8sjén, men provtagningen for att
bestdmma status gors strax nedstréms Bjornrike.
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Nasta vattenférekomst nedstréms bendamns SE690145-141155 i VISS och avser
strackan fr&n H3sjon/Yttersjon till inlopp i Svegsjon. Provtagningen sker nira inloppet i
Svegsijon 2,5 km &ster om byn Glissjéberg. Ingen provtagning sker i H3sjon eller
Yttersjon.

Gemensamt for de tvd vattenférekomsterna &r att statusbedémningen enligt VISS for
kvalitetsparametern Pavaxt-kiselalger &r M3ttlig status, (motivering enligt VISS lyder
"Statusklassning ar en expertbedémning utifrdn paverkan av torvtakt.”), for Férsurning
ar HOg status och fér Sarskilda férorenande @mnen ar God status. Fér Naringsamnen
(fosfor) skiljer sig statusbedémningen at beroende pa vilket referensvarde man anvant,
vilket forklaras nedan.

Vattenvardsférbundet gjorde 2022 en sérskild rapport &t Harjedalens kommun, vilken
var ténkt att bli ett underlag i en ansdkan om tillstdnd for ett reningsverk pa 18 900 pe
p& samma plats som den h&r ansékan om 30 000 pe géller. Rapporten kan i princip
sagas innehalla tre delar. Férst sammanfattning och en kort inledning (avsnitt 1).
Dérefter foljer i avsnitt 2 omradesbeskrivning en analys och beskrivning av Vemans
status for en provtagningspunkt (SRK-punkt 9020) strax nedstréms Bjérnrike utifran
provtagningar 2016 - 2021. I avsnitt 2 beskrivs dven statusklassificeringen som
redovisas i VISS for samma vattenforekomst forvaltningscykel 3, vilken baseras pa data
frdn 2013 - 2016. Det som star i avsnitt 2.1 t.0.m. 2.4.2 beskriver nuldget och galler
oavsett hur stort reningsverket &r. Bilaga 3 ar en kopia av rapporten till och med avsnitt
2.4.2. Slutet av rapporten, avsnitt 2.4.3 till och med 4, har uteslutits i bilagan eftersom
innehallet inte langre &r aktuellt, d& det beskriver paverkan frén ett reningsverk med
kapacitet 18 900 pe, medan den har ansdkan galler ett reningsverk med kapacitet

30 000 pe. I stallet har paverkan fran detta storre reningsverk beskrivits i det har
dokumentet, se avsnitt 12.2 Utslapp till ytvatten.

I Tabell 5 redovisas medelvarden for totalfosfor, totalkvave och organiskt material

(TOC) for perioden 2020 - 2022. Data fran samordnad recipientkontroll i fil erhallen av
Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbund. Analysresultat som understiger analysmetodens
rapporteringsgrans raknas som halva rapporteringsgransen, exempelvis <1 raknas 0,5.

Tabell 5. Medelvdrden for totalfosfor, totalkvdve och organiskt material (TOC) uppmaétt i
recipientkontrollen 2020 - 2022. ARV = Avloppsreningsverk.

. Totalfosfor Totalkviave TOC

SRK-station
ug/l ugll mgl/l

9210 Soér-Veman, uppstroms
Vemdalen 7,67 146 5,03
9005 Norr-Veman, uppstroms
ARV Vemdalsskalet 12,50 158 6,85
9010 Norr-Veman, nedstroms
ARV Vemdalsskalet 12,28 223 6,85
9020 Veman nedstréms ARV
Bjornrike 14,67 204 5,47
9030 Veman vid utlopp i
Svegsjon nara Glissjoberg 16,28 213 6,36
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10.4.1  Befintliga p&verkanskallor i hela Veman

Veman &r outbyggd fér vattenkraft, men pdverkad av flottledsrensning, vattenuttag foér
tillverkning av konstsné vintertid, torvbrytning samt belastas i dagslaget indirekt med
diffusa utslapp frén fyra kommunala avloppsreningsanlaggningar: Vemdalsskalet, byn
Vemdalen, Bjornrike och Vemhan. Ingen av dessa reningsanldggningar har i dagslaget
ndgon direkt tillrinning till Veman utan &r kopplade till infiltrationsanldggningar och
paverkar darmed Veman indirekt genom transport via grundvattnet. Vemdalsskalets
reningsanldggning ligger i Norr-Vemans del av avrinningsomradet medan de tre évriga
ligger nedstréms byn Vemdalen och dédrmed i Vemans delavrinningsomrade.
Avloppsreningen i byn Vemhan &r dimensionerad for 600 pe.

Det finns dessutom ett antal enskilda avlopp i avrinningsomradet. Dessa klassas dock i
VISS att de har “ingen betydande paverkan”.

En paverkanskélla som enligt VISS har betydande paverkan &r torvtakter.
Kvalitetsparametern Pavéxt-kiselalger bedéms ha mattlig status till foljd av pdverkan
fran torvtakter i bdda delstréckorna av Veman. Under rubriken miljokvalitetsnormer
motiveras det pd foljande satt:

" Vattenforekomsten uppnar inte god status pa grund av paverkan fran torvtakt. Tillforlitligheten i
statusklassning och paverkansanalys ar lag vilket innebar att bedémningen av risk och vilka atgarder
som kravs for att n& god status ar osaker. Atgarder kan darfor inte initieras. | stallet omfattas
vattenférekomsten av undersékande dvervakning. Tidsfrist till 2027 galler for diffusa kallor
materialtakt med skalet att det inte ar tekniskt mojligt att na god status tidigare pa grund av
kunskapsbrist.”

I Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbunds rapport i bilaga 3 avsnitt 2.2.1 finns
information om férbundets provtagningar av kiselalger. Kompletterande provtagning och
analys av kiselalger utférdes sommaren 2022 av Medins Havs- och Vattenkonsulter AB,
ca 100 meter nedstroms SRK-stationen 9020, ca 1 km fagelvdgen nedan platsen for det
nya reningsverket, i syfte att fa ett bakgrundsvérde att kunna jamféra med innan det
nya reningsverket tagits i drift. Resultatet blev Hog status och Medins rapport finns i
bilaga 4. Noteras att den statusbedémningen skiljer sig frdn den i VISS for
forvaltningscykel 3 som &r Mattlig status baserat pa8 expertbeddmning utifrdn paverkan
av torvtakt.

I Figur 8 visas en karta fran VISS dér platsen for alla tillstdndspliktiga anldggningar med
miljofarlig verksamhet (s& kallade B-anldggningar) inom Vemans avrinningsomrade syns
som bl3 romber.

Anldggningen nara Vemdalsskalet ar bade platsen for en privat morantakt och
kommunens reningsanlaggning. Anldggningen nara Vemdalen &r en bergtakt.
Anlaggningen i Bjérnrike &r kommunens reningsanlaggning. Ovriga nio B-anldggningar
&r torvtakter for energitorv, samtliga &r annu i drift och tillstdndsinnehavaren &r
Hérjedalens Miljcbréansle AB. Noterat i handskrift pa bilden &r det artal nar tillstdndet for
torvtakten l6per ut. Till exempel for de tva torvtakter dar det stdr 24 sa géller deras
tillstdnd bara till och med slutet av det har dret 2024.

Enligt Hansen K m.fl. (2016) ger utdikning av torvmark férhdéjda utsléapp av framfor allt
organiska amnen (TOC) men kan dven medfora forhéjt utslapp av fosfor jamfort med
odikad mark. Det ar i skrivande stund okant om det finns kontrollprogram fér de
aktuella torvtékterna och om i s fall utslapp av fosfor méts.
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Figur 8 Tillst8ndspliktiga anldggningar med miljéfarlig verksamhet (s§ kallade B-anldggningar) inom
Vemans avrinningsomr8de, platserna markerade med bokstaven B i en bl romb. Kélla: VISS

10.4.2  Overgripande miljdkvalitetsnorm i hela Veman

Den 6vergripande miljokvalitetsnormen fér bada vattenférekomsterna i Veman ar God
ekologisk status 2039 samt god kemisk status med undantag fér bromerade difenyletrar
och kvicksilver. Detaljerna bakom normen fér ekologisk status visar att det l1anga
tidsundantaget &r kopplat till hydromorfologisk paverkan.

Paverkan fran reningsverket i form av utslapp av kvéave, fosfor och organiska
fororeningar bedéms koppla till parametrarna pdvéxt-kiselalger och naringsamnen, for
vilka normen ar satt till god status 2027.

10.4.3  Statusklassning av vattenférekomsten SE691914-140518 fran bérjan
av Veman till inlopp i H3sjon

Vattenférekomsten bérjar dar Sér-Veman rinner ihop med Norr-Veman och bildar

Veman och slutar dér Veman rinner ut i Hasjon.

Overgripande statusklassning fér denna ytvattenférekomst &r enligt VISS
forvaltningscykel 3 (aktuell cykel) faststalld till mattlig ekologisk status, vilket beror pa
konnektivitet och hydrologisk regim, samt god kemisk ytvattenstatus, undantaget
kvicksilver och bromerad difenyleter som pa grund av atmosfarisk deposition antas
Overskrida kraven i alla svenska ytvattenforekomster. Enligt VISS baseras
statusklassningen p& data 2013 - 2016.

Miljokvalitetsnormen &r god ekologisk status 2027 eller 2036, beroende pa vilken
paverkanskalla som behdver atgérdas.

Fosfor ingar genom parametern naringsdmnen i den statusklassificering som finns
beskriven for Veman i databasen VISS.

Klassificeringen i VISS bygger pd data fr&n &r 2013-2016 och referensvardet for fosfor
pa 5 pg/l, som beddémningen bygger pa, ar berdknad med en férenklad metod tagen ur
Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder for ytvatten (formel 2.2) utan icke
marina baskatjoner.

Gransen for god och mattlig status gar vid dubbla referensvardet, dvs i detta fall 10
ug/l. Medelvardet for totalfosfor mellan &ren 2013-2016 &r 11,79 ug/l, vilket innebar att
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vattenkvaliteten i Veman motsvarar mattlig ekologisk status under de forutsattningar
som galler avseende berakning av referensvarde enligt den férenklade metodiken
(formel 2.2) utan icke marina baskatjoner.

Vattenvardsforbundet har med stéd av nya data 2016-2021, tagna i SRK-punkt 9020,
berdknat ett nytt referensvarde samt uppdaterat statusklassificeringen for parametern
naringsdmnen i Veman. Det nya referensvardet for fosfor &r beraknat utifrén den av
Havs- och vattenmyndigheten rekommenderade metoden med icke marina baskatjoner
(formel 2.1) och landar pa 7,65 pg/I.

Medelhalten for totalfosfor landar under perioden 2016-2021 pd 14,64 pg/l, vilket
motsvarar god status.

LVVF skriver: "Referensvardet ar med andra ord avgorande for den slutliga
bedémningen av status. I fallet Veman har medelhalten tkat fran 2013-2016 till 2016-
2021, vilket behdver fortsatta bevakas inom ramen for recipientkontrollen. Nuvarande
status beddms dock vara god. Det bér namnas att referensvardet omkring 5-7 ug/I
motsvaras av halterna i, det av naringsamnen relativt opaverkade, vattendraget Sor-
Veman (SRK-punkt 9210) dér medelhalten under perioden 2016-2021 uppgick till 7,8
ug/l. Se Tabell 6 for en sammanfattning av ovanstdende berakningar.” [Slut citat LVVF
rapport 2022]

Tabell 6. Sammanstéllning av underlag for berdkning av status avseende ndringsdmnen
(totalfosfor) i SRK-station 9020 nedstréms Bjornrike

VISS LVVF
Ar 2013-2016 2016-2021
Referensvarde 5 pg/l 7,65 ug/l
Medelhalt 11,79 ug/l 14,64 ug/l
Gransvarde god/mattlig 10 pg/l 15,31 ug/I
status
Status M3ttlig God

LVVF sammanfattar i sin rapport fran 2022 kansligheten for 6kad fosfortillférsel sa har:

"Enligt Vattenvardsforbundets uppdaterade berakningar avseende kvalitetsfaktorn
ndringsamnen uppndr Veman i SRK-station 9020 i dagslaget god ekologisk status.
Medelhalten fér perioden 2016-2021 ar 14,64 g/l totalfosfor och grdansen mellan god
och mattlig status ligger p& 15,31 pg/I.

Det gar att rikna ut en teoretisk férsamringsmarginal alternativt ett férbattringsbehov
for en vattenférekomst genom att jamféra skillnaden mellan nuvarande status/halt och
den status/halt som ska gélla enligt de faststallda miljokvalitetsnormerna. I fallet Veman
kan en ytterligare paverkan tilldtas sd lange den inte forsamrar medelhalten i
vattendraget mer @n 0,67 ug/| totalfosfor.

Medelvattenflédet i Veman uppgar till 7,14 m3/s, vilket innebér att forsamrings-

marginalen pd 0,67 pg/l kan éversattas till att Veman i medeltal tal en ytterligare

belastning motsvarande ungefar 150 kg totalfosfor per ar innan statusen férsamras till
o .

mattlig.

Ovanstdende uppskattningar och berakningar innehller en rad osékerhetsfaktorer, men
i och med att de tre nuvarande reningsverken kommer att stdngas sa bedéms den
befintliga paverkan att minska. Detta gor att sdkerhetsmarginalen tkar ytterligare
avseende paverkan pd miljokvalitetsnormen avseende totalfosfor.”

Underlag till avgransningssamrad Nytt reningsverk for Vemdalsomrédet v2.1_2024-01-30 Sida 22 (38)



W HARJEDALENS KOMMUN ‘Q Vatten
HERJEDAELIEN TJIELTE ch o3 o oo
miljoresurs

10.4.4  Statusklassning av vattenforekomsten SE690145-141155 fran
H&sjén/Yttersjon till inlopp i Svegsjon

Nasta vattenférekomst nedstréms benamns SE690145-141155 i VISS och avser

strackan frdn Hasjon/Yttersjon till inlopp i Svegsjén.

Den dvergripande statusklassningen fér denna ytvattenféorekomst enligt
forvaltningscykel 3 (aktuell cykel) &r enligt VISS faststalld till mattlig ekologisk status
samt god kemisk ytvattenstatus, undantaget kvicksilver och bromerad difenyleter som
pd grund av atmosfarisk deposition antas dverskrida kraven i alla svenska
ytvattenférekomster. Enligt VISS baseras statusklassningen pd data 2013 - 2016.

Med stéd av Vattenvardsforbundets nya data 2016-2021, tagna i SRK-station 9030
Glissjoberg, har AFRY har beraknat ett nytt referensvarde samt uppdaterat
statusklassificeringen fér parametern ndringsdmnen i denna vattenférekomst. Det nya
referensvardet for fosfor &r beraknat utifr@n den av Havs- och vattenmyndigheten
rekommenderade metoden med icke marina baskatjoner (formel 2.1) och landar p&
6,91 ug/I.

Medelhalten fér totalfosfor nara Glissjéberg under perioden 2016-2021 var 16,0 ug/I,
vilket motsvarar mattlig status. Se Tabell 7 fér en sammanfattning av ovanstdende
berakningar.

Tabell 7. Sammanstéllning av underlag fér berdkning av status avseende ndringsdmnen
(totalfosfor) i SRK-station 9030 Glissjoberg.

VISS LVVF
Ar 2013-2016 2016-2021
Referensvarde 5 pg/l 6,91 ug/l
Medelhalt Glissjoberg 14,25 pg/l 16,0 pg/I
Gransvarde god/mattlig 10 pg/l 13,82 ug/I
status
Status Mattlig Mattlig

I HVMFS 2016:17 kapitel 2 § 2 stdr "De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan
forsamra den ekologiska statusen endast fran hdg till god eller frén god till mattlig.”
Naringsamnet fosfor ar en fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor.

Gransvardet mellan méttlig och otillfredsstéllande status &r referensvérde/klassgransen
0,3. Det ar 16,7 pg/l om referensvardet i VISS 5 pg/l anvands och 23 ug/l om
referensvardet baserat pa data fran LVVF 6,91 pg/| anvands i berdkningen.

Medelhalten for totalfosfor nara Glissjoberg under perioden 2016-2021 var 16,0 ug/l, sa
hoégst 0,7 ug/l far tillkomma i framtiden for att undvika att férsamra statusklassen for
denna vattenférekomst till otillfredsstéllande status.

10.5 Skyddad naturmiljé och Natura 2000

Enligt Naturvardsverkets kartverktyg “Skyddad Natur” finns ingen skyddad natur i
narheten av platsen for det nya reningsverket. Det ndrmaste omrédet med skyddad
natur ligger 2,6 km fran reningsverket och &r ett Natura 2000-omrade som &r skyddat
enligt habitatdirektivet. Det ligger uppe pa fjsllsluttningen 800 meter nordost om
Valkojan och pdverkas inte av det nya reningsverket.

Enligt Skogsstyrelsens kartverktyg Skogens pérlor pekas det mindre vattendraget
Blastran med omgivande skog ut som en nyckelbiotop i form av ett ortrikt backdrag, se
karta Figur 9. Nyckelbiotopen ar belgen mellan de 6versta tvd dammarna och de nedre
dammarna i Bjérnrikes nuvarande reningsanlaggning, vilket innebar att det ar majligt
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att stérningar, om &n ringa, kan fdrekomma fran frekventa besok vid drift av damm-
systemet. Denna risk fér stdrningar kommer att upphéra i och med att dammarna tas ur
drift nar det nya reningsverket tas i drift, vilket ar positivt for nyckelbiotopen.

Det finns dven utpekade nyckelbiotoper pa fjallsluttningarna nedstréms i den dalgang
som Veman rinner i men ingen ligger i ndrheten av Veman och kan inte paverkas av det
nya reningsverket.

Figur 9. Nyckelbiotoper, skog med naturvérden och skyddad natur [A Biotopskyddsyta
enligt Skogsstyrelsens webbsida Skogens péarlor. Ytan med violett [ Biotopskyddsyta dvriga
streckad ram &r skyddad enligt Natura 2000 EU:s habitatdirektiv. Naturvérdsavtal

[ Naturvdrdsavtal dvriga

B Nyckelbiotop

] Nyckelbiotop bolag

[~ Naturvarde

10.6 Skyddad kulturmiljé

Enligt Riksantikvariedmbetets kartverktyg Fornsok finns en fornlamning i form av en
blastplats nara travbanan, omkring 500 meter norr om platsen fér det nya
avloppsreningsverket. Ytterligare kulturlamningar finns langre bort. Anldggandet av det
nya reningsverket paverkar inte ndgon av dessa.

I samband med projektering av éverféringsledningar behéver hdnsyn tas till
kulturlamningar, s& att ledningarna inte p&verkar dessa.

10.7 Riksintresset rennaring

Omradet ligger inom Handdlsdalens sameby. Riksintresse for rennéring finns i omradet,
se Figur 10. Riksintresse for rennaring finns inte pa platsen for reningsverket, men
daremot ca 300 m nordost om platsen langs vag 514. Omradet &r s.k. trivselland for
renndringen dit renarna naturligt soker sig for bete och vila under en langre period.
Samebyn kommer att informeras s& att de ges méjlighet att lamna synpunkter.
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Figur 10. Riksintresse fér renskétsel skrafferat. Kélla: Sametinget.se

10.8 Rekreation, friluftsliv och fiske

Verksamhetsomradet ligger inom riksintresse for friluftsliv (FZ 11 Vemdalsskalet-
Veman). Huvudkriterierna for riksintresset ar:

- Omrade med séarskilt goda férutsattningar for berikande upplevelser i natur- och
kulturlandskapet

- Omrdde med sarskilt goda forutsattningar for vattenanknutna friluftsaktiviteter
och déarmed berikande upplevelser.

Veman som ligger i H&n/Vemdalens fiskevardsomrade &r nationellt sarskilt vardefullt
vatten och &r omtalad for ett gott harrbestand, men hyser ocksa storvéxt 6ring.
Vattnets ursprungliga harrbestdnd bedéms vara skyddsvartt.

Ljusnans vattensystem ingdr inte i Naturvardsverkets férteckning (NFS 2002:6) dver
fiskvatten som ska skyddas enligt féorordningen (2001:554) om miljékvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten.

10.9 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) ar juridiskt bindande styrmedel i miljébalken. De anvands
for att forebygga eller atgarda miljdproblem. Miljdkvalitetsnormer kan faststallas av
regeringen eller av en myndighet som regeringen utser. Det finns miljokvalitetsnormer
for buller, luft och vatten. Miljokvalitetsnormen kan vara exempelvis en grénsvardes-
norm som inte far 6verskridas (eller underskridas), eller en mals&ttningsnorm som skall
efterstravas. Vid tillstdndsprévning av verksamheter som har en betydande
miljopaverkan ska det alltid ingd en beskrivning av hur verksamheten bidrar till att
normerna kan féljas i den miljékonsekvensbeskrivning som ska upprattas infér
prévningen.

! https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/kartor--gis/karttjanster/karttjanster/vardefulla-
vatten.html, februari 2019
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For recipientvatten beskrivs status och miljokvalitetsnormer i avsnitt 10.4. I 6vrigt finns
miljokvalitetsnormer fér omgivningsbuller och luft.

10.10 Ovriga riksintressen
Inget riksintresse for transporter eller mineral berérs av den planerade verksamheten.

11 Vad i miljén som kan antas bli betydligt paverkat

Utslapp till vatten &r den mest betydande miljéaspekten fér verksamheten. Denna och
fler betydande miljoeffekter beskrivs i avsnitt 12.

12 De betydande miljoeffekter som verksamheten
kan antas medféra och motverkande atgérder

12.1 Utslapp till luft

N&rmaste bostad ligger omkring 200 meter fran reningsverket. Reningsverket kommer
att utformas s3 att spridning av illaluktande &mnen till omgivningen minimeras. Bland
annat kommer ingen slamhantering att ske utomhus. Férutom risken for stérningar
genom lukt beddms att anldggningen medfor I&ga utslapp till luft.

12.2 Utslapp till ytvatten och kontrollprogram

Utslapp till ytvatten @r den mest betydande miljéaspekten fér verksamheten.

Prover kommer tas pa utgdende renat spillvatten och eventuellt braddat vatten enligt
ett kontrollprogram som fdljer NFS 2016:6 eller nyare foreskrifter som ersatter denna.
Kontrollprogrammet utformas i samradd med tillsynsmyndigheten och kan innehalla
enstaka analyser av PFAS till dess ny féreskrift kraver regelbunden analys av PFAS.

Prover tas ocksd i recipienten Veman genom samordnad recipientkontroll (SRK) som
utférs och rapporteras av Ljusnan-Voxnans vattenvardsférbund. Kontrollstationer finns
uppstréms i Norr-Veman och Sér-Veman. En kontrollstation (nr 9020) finns i Veman ca
1 km fagelvagen nedstréms platsen for det nya reningsverket. Beskrivning av resultat
av provtagningarna samt klassificering av nuvarande status finns under rubrik 10.4. En
extra provtagning och analys av pavaxt-kiselalger utéver SRK-programmet gjordes
under 2022, rapport se bilaga 4. Fler extraprovtagningar och analys av pavaxt-kiselalger
samt PFAS i denna station kan 6vervégas i samrad med tillsynsmyndigheten.

Vattenvardsférbundet skriver i den rapport frén 2022 som citeras i avsnitt 10.4, att
"Veman i medeltal tal en ytterligare belastning motsvarande ungefar 150 kg totalfosfor
per ar innan statusen férsdmras till mattlig” samt att den siffran &r oséker.
Reningsverket kommer att utformas s3 att hogst 140 kg fosfor slapps ut per ar.

Processen kommer vidare att utformas sd att verket kan uppfylla generella reningskrav
enligt NFS 2016:16 avseende BOD7 och COD. Fér BOD- innebér det att n8got av
foljande ska uppfyllas: hogst 15 mg/l som drsmedelvarde, 30 mg/! vid hogsta
mattillfalle eller minst 70 % reducering. Fér COD hégst 70 mg/| som drsmedelvérde eller
125 mg/I vid hégsta mattillfalle.

Ingen statusklassificering finns i VISS avseende syrgashalt, eftersom Veman ar ett
vattendrag (go6rs enbart fér sjoar).

Pdverkan pd vattendraget Veman har beraknats for totalfosfor, kvive med fokus pd
ammoniak samt organiskt material i form av TOC.
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12.2.1 Fosfor

Enligt Vattenvardsférbundets uppdaterade berékningar avseende kvalitetsfaktorn
naringsamnen har Veman i SRK-stationen 9020 nedstroms Bjoérnrike i dagslaget god
ekologisk status. Medelhalten fér perioden 2016-2021 ar 14,64 pg/| totalfosfor och
gransen mellan god och mattlig status ligger p& 15,31 pg/I.

Det gar att rikna ut en teoretisk férsamringsmarginal alternativt ett férbattringsbehov
for en vattenféorekomst genom att jamféra skillnaden mellan nuvarande status/halt och
den status/halt som ska gélla enligt de faststallda miljokvalitetsnormerna. I fallet Veman
kan en ytterligare paverkan tilldtas s& lange den inte forsamrar medelhalten i
vattendraget mer &n 0,67 ug/| totalfosfor.

Medelvattenflédet i Veman uppgar till 7,14 m3/s, vilket innebér att forsamrings-
marginalen pd 0,67 pg/l kan éversattas till att Veman i medeltal tal en ytterligare
belastning motsvarande ungefar 150 kg totalfosfor per &r innan statusen forsamras till
mattlig, baserat pd méatningar i SRK-station 9020 nedstréms Bjornrike, medelvérden
2016 - 2021 och det referensvarde som vattenvardsférbundet bersknat.

Det nya reningsverket planeras att utformas sa att maximalt 140 kg fosfor slapps ut per
o
ar.

Ovanstdende uppskattningar och berakningar innehller en rad osakerhetsfaktorer, men
i och med att de tre nuvarande reningsanldggningarna i Vemdalsomradet kommer att
stdngas och att flertalet enskilda avlopp kopplas pa det nya reningsverket bedéms den
befintliga pdverkan att minska. Detta gor att sdkerhetsmarginalen &kar ytterligare
avseende paverkan pd miljokvalitetsnormen avseende totalfosfor.

Mellan SRK-stationen 9020 nedstroms Bjornrike och station 9030 ndra Glissjéberg 6kar
totalfosforhalten frén 14,64 pg/I till 16,0 ug/l som medeltal for perioden 2016 — 2021 pa
grund av tillférsel av fosfor mellan de tvd SRK-stationerna. Beraknat referensvérde blir
6,91 enligt metoden med icke-marina baskatjoner for samma tidsperiod. Det innebar att
kvalitetsparametern naringsamnen maétt som fosfor har mattlig status denna period.

Om det nya reningsverket skulle tillféra 140 kg totalfosfor per ar, vilket motsvarar 0,62
ug/| efter utspadning i drsmedelvattenflédet 7,14 m3/s, s dkar halten i station 9030
fran ca 16,0 pg/l (uppmatt 2016 — 2021) till 16,2 pg/l. Statusbedémningen &r dd
fortfarande mattlig.

For kvalitetsparametern naringsamnen ar miljokvalitetsnormen satt till god status 2027.

12.2.2 Kvave

N&ringsdynamiken i insjoar och vattendrag &r framst begransad av tillgadngen pa fosfor
och det galler dven Veman dar N/P-kvoten i medeltal ligger omkring 14:1.
Totalkvavehalten har darmed ingen storre betydelse for primarproduktionen i
vattendraget och ingdr inte heller som kvalitetsfaktor i bedémningen av ekologisk
status.

Totalkvave ar summering av organiska och oorganiska kvavefraktioner. Den oorganiska
fraktionen i naturliga vatten bestar till en liten del av. ammoniumkvéve (NH4) som i sin
tur stdr i jamvikt med ammoniakkvéve (NHs). I évrigt bestar den oorganiska fraktionen
framst av nitrit- och nitratkvdave (NO2 respektive NO3). Ammoniak ar akut toxiskt for
akvatiska organismer och ar darfor den del av kvavefraktionerna som man behdver
behandla med séarskild noggrannhet i akvatiska miljéer.
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Se Figur 11 samt Tabell 8 for en Oversikt av hur stor andel av NH4/NHs-fraktionen som
utgdrs av NH3 vid sex olika temperaturintervall som funktion av 6kande pH. Andelen
ammoniakkvave i férhallande till ammoniumkvéve 6kar med pH och temperatur och
utgdr under normala omstandigheter en mycket liten fraktion av det totala kvavet i ett
naturligt vatten.

Férhallande mellan NH, och NH,

Andel NH; (%
=N WD UON 0O
OO0 OO0 0O0O0OO0OOoOOo

7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
pH

0 5 10 15 20 25

Figur 11. Jémviktsférh8llandet mellan NH4 och NHs i relation till pH samt temperatur.

Tabell 8. Andel NHs uttryckt i % av den totala fraktionen av NH4 och NHs.

pH
Temp 7 7,5 8 8,5 9 9,5 10
0 0,1 0,3 0,8 2,6 7,6 21 45
5 0,1 0,4 1,2 3,8 11 28 56
10 0,2 0,6 1,8 5,6 16 37 65
15 0,3 0,9 2,7 8 22 46 73
20 0,4 1,2 3,8 11 28 56 80
25 0,6 1,8 5,4 15 36 64 85

Vemans pH-vérde ligger i medeltal p& 6,9 och under perioden 2012 - 2021 &r hdgsta
uppmatta temperatur 17 grader. Matningarna utférs i mars, maj, juni, augusti,
september och november. Den hégsta temperaturen i vattendraget brukar intréffa i
slutet av juli d@ matningar saknas. I berékningarna nedan uppskattas darfor
temperaturen till 20 grader.

Utgdende vatten fran reningsverket bedéms ha ett pH motsvarande 6 - 6,5 och en NH4-
halt p& maximalt 30 mg/I och i medeltal 15 mg/I. Den period som bedéms vara
kansligast for utslapp avseende ammoniak &r sommaren da temperaturerna &r som
hogst.

Det utférs i dagslaget inga matningar av NH4 i n8gra av Vemans stationer.
Vattenvardsférbundet har jamfort matvarden i dvriga, narliggande matstationer, och
landat i att medelhalten i Veman bor motsvara omkring 35 pg/I.

Vattenvardsférbundets och AFRYs berakningar av de teoretiska haltékningarna av
ammoniak i Veman till féljd av reningsverkets utslapp visas i Tabell 9. Raknat pd
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8rsbasis bedéms halten NH3 uppga3 till 0,39 ug/l i Veman efter utslappspunkt. Under
maxvecka med 0-5 grader i vattnet bersknas halten uppga till 0,20 ug/l och under en
sommarvecka med 20 grader i vattnet och en belastning motsvarande ett arsmedeldygn
beraknas halten motsvara 0,44 ug/l. Samtliga berakningar bygger pa det foér tidpunkten
relevanta flédet i Veman.

Enligt HYMFS 2019:25 far inte koncentrationen av ammoniak i vattendraget éverskrida
ett drsmedelvarde 0,66 och/eller en maximal tilldten koncentration pa 5,7 pg/I.
Berakningarna tyder pd att dessa granser klaras i Veman.

Flédet fr&n reningsverket utgdr 0,43 % av Vemans fléde under medeldygn sommar. I
utslappspunkten, dvs i det som benamns blandningszonen, ska miljokvalitetsnormerna
inte tillampas utan de galler i en representativ provpunkt i recipienten.

Tabell 9. Berdknade halter av NH4 och NHs i utg8ende vatten frén reningsverket samt i recipient i en
representativ punkt nedstréms blandningszonen av NH4+ och NH3

Arsmedel Maxdygn Medeldygn Minimidygn
sommar sommar

Flode reningsverk
(m3/s) 0,026 0,081 0,026 0,020
Flode Veman 7,14 14,48 5,94 5,94
(m3/s)
Temperatur (°C) 20 0-5 20 20
Mangd NHs ut
kg/d 39 209 39 25
Halt NH4 ut (pg/I) 15 000 30000 15000 12 000
Halt NHs ut (pg/I) 60 120 60 48
Halt NH4 recipient
(ng/l) 98 202 111 84
Halt NHs recipient
(ng/1) 0,39 0,20 0,44 0,33

12.2.3 TOC och syre

Organisk belastning och darmed syretaring ar generellt sett séllan ett problem i
rinnande vatten d8 syresattningen &r god tack vare turbulensen i vattendraget.

Under en vecka med maximal belastning berdaknas det planerade nya reningsverket i
Vemdalsomradet belasta Veman med 147 kg COD per dygn medan arsmangden fran
reningsverket i medeltal berdknas uppga till 53 600 kg COD.

D& det saknas matningar av COD i recipienten har COD i avloppsvattnet raknats om till
TOC, som &r den parameter som mits i recipientvatten. Baserat pd tvd kéllor har en
omrékning genomfért utifran ett férhallande om 3:1 mellan COD och TOC i utgdende
avloppsvatten (Hodzic 2011 och Balmér 2015).

Utifr&n ovanstdende antaganden beréknas det arliga utslappet av TOC frén renings-
verket uppga till 17,9 ton efter omrakning till TOC utifrdn halten COD. Det kan jamféras
med den totala transporten pa 1260 ton TOC &rligen genom Veman i SRK-station 9020
nedstréms Bjdrnrike i nuldget. I medeltal innebar utslappet fran det nya reningsverket
att halten TOC i Veman okar fran 5,60 mg/| till 5,68 mg/| sett dver aret och &ven de
momentana haltdkningarna under maxvecka och sommarvecka ligger i samma harad.

Utsléppet av organiskt material bedéms inte medféra ndgon negativ paverkan pa Veman
dels pd grund av att den genomsnittliga haltdkningen &r liten, dels for att den maximala
belastningen sker under en biologiskt I8gaktiv del av 8ret.
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12.3  Skyddsatgarder och paverkan pa grundvatten

Platsen for reningsverkets verksamhet asfalteras och dagvatten fran tak- och asfaltytor
avleds pa sddant satt att paverkan p& grundvatten minimeras. Genom att nuvarande
infiltrationsanldaggningar i Vemdalsskalet, Vemdalen och Bjornrike tas ur drift forvantas
en positiv effekt for grundvattenkvalitén. Efter en sarskild utredning bedéms risken som
|&g att utslappet ska paverka den potentiella framtida kommunala grundvattentakten,
vilket beskrivs i avsnitt 10.3.2.

12.4 Kemikalieanvéandning

De tva typer av kemikalier som forbrukas i stérst méngd kommer vara
fallningskemikalie i vattenreningen och polymerer i slamhanteringen (fértjockning och
avvattning). Som féllningskemikalie planeras aluminium- eller jarnbaserad produkt
anvandas. Den produkt som ger optimalt och stabilt reningsresultat valjs. Tankar med
flytande fallningskemikalier vallas in for att samla upp eventuellt lackage.

Polymerprodukt véljs som ger optimalt och stabilt avvattningsresultat.

12.5 Energianvandning

Energi kommer att anvéndas till drift av maskinutrustning sdsom pumpar och
bldsmaskiner samt till uppvdarmning under vinterhalvaret. Processteg och
maskinutrustning véljs fér att erhdlla basta mojliga reningsresultat och en sa 13g
energianvandning som majligt.

12.6 Buller och transporter
Inget storande buller férvantas komma fran anldggningen under drift.
Under byggtiden av den nya processen kommer trafiken att dka tillfalligt. Darefter

forekommer lite buller i samband med borttransport av slamcontainrar till/frén
anlaggningen en gang i veckan och daglig personbilstrafik for skotsel av reningsverket.

12.7  Mdjliga effekter pa miljokvalitetsnormer
Paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvatten beskrivs under rubrik 12.2.

Miljokvalitetsnormen for buller géller omgivningsbuller fran alla vagar, jarnvégar,
flygplatser och tillstdndspliktiga hamnar, och pdverkas darfoér inte av verksamheten.

Reningsverkets verksamhet medfor dven ett visst utslapp av férorenande amnen till luft
via fordon och transporter. Omfattningen av dessa transporter ar ringa och déarmed
beddéms verksamheten inte medféra ndgon risk for att miljokvalitetsnormerna for luft
Overskrids.

12.8 Betydande miljéeffekter till féljd av yttre handelse

Reningsverket utformas och dimensioneras sa att det kan ta emot och atminstone
mekaniskt behandla férhéjt inkommande fléde i samband med ett stort skyfall utan att
bradda helt orenat avloppsvatten.

Ett storre utslapp av sura, basiska eller miljéfarliga amnen i ledningsnatet i samband
med en olyckshéndelse p& ansluten fastighet eller sabotage skulle kunna paverka den
biologiska reningen och sl& ut kansliga organismer i reningsanléggningen fér en kortare
eller langre period.
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Driften av maskinell utrustning i reningsanlaggningen som kors kontinuerligt, t.ex.
bl&smaskin, skulle kunna upphéra fér en kortare eller langre period vid exempelvis
elavbrott eller en brand i anldggningen.

Ingen risk for éversvamning beddéms féreligga eftersom hdjdskillnaden mellan det
planerade reningsverket och Veman ar relativt stor.

12.9 Anpassning till férandrat klimat

De framtida klimatféréandringarna kommer innebara bland annat mer intensiva regn och
storre regnvolymer samt forandringar av snélége och langd pa vintersdsongen. Detta
kan i sin tur 6ka det inkommande flédet till reningsverket eftersom ledningsnatet fér
med sig en mangd tillkottsvatten. Detta motverkas dock av att en stor del av
ledningsnatet kommer att utgdras av nylagda ledningar dar inlackaget &r 18gt. Ett
varmare klimat i framtiden och darav varmare inkommande vatten till reningsverket
gynnar mikroorganismerna i biosteget, vilket ar en fordel for reningen vid verket.

Verket i Vemdalen dimensioneras efter nuvarande nivaer av volymer pa tillskottsvatten.
Vatten och Miljéresurs arbetar kontinuerligt fér att minska mangden tillskottsvatten till
verket vilket kan férbattra situationen framdéver.

12.10 Bjornrikes nuvarande rening under byggtiden

Under byggskedet kommer endast en av de tv3 infiltrationsdammarna att vara i drift
och anvandas for polering av utgdende avloppsvatten i Bjdrnrike. Det finns idag tva
dammar med en bottenyta pa ca 750 m? vardera. Utifran flodesdata for aren 2022 och
2023 var det hégsta dygnsflédet ca 550 m3/d, sddana flédestoppar intraffar vid ett fatal
tillfallen, och medelflddet under de aktuella aren var ca 225 m3/d. Enligt Naturvards-
verkets Allm&nna R&d 91:2 (Rening av hushallspillvatten - infiltrationsanlaggningar och
markbaddar for fler an 25 personer) kan 6ppna infiltrationsdammar ha en momentan
belastning p& upp till 800 I/m2,d och en normal belastning pa 300-400 I/m2,d. For
Bjornrike blir den momentana belastningen med en damm i drift upp till ca 730 I/m?2,d
och medelbelastningen ca 300 I/ m2,d.

Under 2022 installerades en forbattrad mekanisk rening med galler och en biologisk
rening med MBBR vilket har sankt utgdende halter avsevért. Detta innebér att
féroreningsmassigt belastas dammarna betydligt mindre nu &n tidigare.

Den infiltrationsdamm som kommer att byggas pa gravs ut och massorna transporteras
till Riséns avfallsanldaggning i Sveg dar de upparbetas till anldggningsjord, férutsatt att
provtagning och analys av massorna visar att det gar bra. Gropen som blir kvar kan
troligen anvédndas som bassdng i reningsverket.

Underlag till avgransningssamrad Nytt reningsverk for Vemdalsomrédet v2.1_2024-01-30 Sida 31 (38)



HERJEDAELIEN TJIELTE

W HARJEDALENS KOMMUN

13

Effekter pa miljokvalitetsmal

Riksdagen har antagit 16 olika miljokvalitetsmal. Nedan féljer en kort sammanstillning
av dem och i vilken man verksamheten kommer att paverka malen.

10.

Begransad klimatpaverkan

Utslapp av vaxthusgaser ska minska

Frisk luft

Halterna av svaveldioxid, kvaveoxid, marknéra ozon,
partiklar och benso(a)pyren och utslappen av flyktiga
organiska @mnen ska minska

Bara naturlig forsurning

Férsurning av sjoar, vattendrag och skog ska minska,
utslapp av svaveldioxid och kvaveoxid ska minska

Giftfri miljo

Information och kunskap om giftiga amnen, utfasning av
giftiga &mnen, dioxiner och kadmium pa giftfri niva,
efterbehandling av férorenade omraden, minskning av
riskerna med kemikalier

Skyddande ozonskikt

Utslapp av ozonnedbrytande amnen ska ha upphort

Saker stralmiljo

Ingen 6vergodning

Utslapp av fosfor- och kvaveféreningar, ammoniak och
kvaveoxid ska minska

Levande sjoar och vattendrag

Behandlar skydd av natur- och kulturmiljéer, restaurering
av vattendrag, vattenférsérjningsplaner, utsattning av djur
och vaxter, atgardsprogram for hotade arter

Grundvatten av god kvalitet

Skydd av grundvattenférande geologiska formationer,
grundvattennivaer, rent vatten for dricksvattenforsorjning

Hav i balans samt levande kust och skargard

Skydd av miljéer, strategi for kulturarv och odlingsmiljéer,
dtgardsprogram for hotade marina arter, bifdngster, uttag

och 3tervaxt av fisk, buller och andra stérningar, utslapp av

olja och kemikalier
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p8verkan
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Liten 6kning av fosfor i
Veman men inte s§ att
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Méjlig liten p8verkan p8
kiselalger men ingen/
férsumbar p8verkan i
stort.

Méjlig positiv p8verkan
nér infiltration av renat
avloppsvatten upphér

Ingen/férsumbar
p8verkan
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Mylirande vdtmarker

Strategi for skydd och skotsel, myrskyddsplaner,
skogsbilvagar, vatmarker i odlingslandskapet,
3tgardsprogram for hotade arter

Levande skogar

Langsiktigt skydd av skogsmark, férstarkt biologisk
mangfald, skydd for kulturmiljévarden, 8tgardsprogram for
hotade arter

Ett rikt odlingslandskap

Angs- och betesmarker, smabiotoper, kulturbdrande
landskapselement, véaxtgenetiska resurser och inhemska
husdjursraser, atgardsprogram for hotade arter,
kulturhistoriskt vardefulla ekonomibyggnader

Storslagen fjallmiljo

Skador pd mark och vegetation, buller, natur- och
kulturvarden, 8tgéardsprogram for hotade arter

God bebyggd miljo

Planeringsunderlag, kulturhistoriskt vardefull bebyggelse,
buller, uttag av naturgrus, avfall, energianvandning mm i
byggnader, god inomhusmiljé

Ett rikt vaxt- och djurliv

Hejdad forlust av biologisk mangfald, minskad andel hotade
arter, hallbart nyttjande

De atgarder som planeras beskrivs i avsnitt 12.

15

15.1

2 kap. 2 § miljébalken sager att alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet
eller vidta en atgard skall skaffa sig den kunskap som behdvs med hénsyn till
verksamhetens eller 8tgérdens art och omfattning for att skydda manniskors hilsa och
miljon mot skada eller oldagenhet.

Kunskapskravet

‘s@

Ingen/férsumbar
p8verkan

Ingen/férsumbar
p8verkan

Ingen/férsumbar
p8verkan

Ingen/férsumbar
p8verkan

Ingen/férsumbar
p8verkan

Ingen/férsumbar
p8verkan

Atgarder som planeras for att férebygga, hindra,
motverka eller avhjalpa negativa miljoeffekter,

De allmanna hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken

Personalen gar kontinuerligt p& kurser, konferenser och dylikt nar det behévs. Nar
kompletterande kunskap behdvs anlitas externa experter.

Sokanden anser sig ha den kunskap om verksamheten som kravs enligt 2 kap. 2 §
miljobalken.

15.2

2 kap. 3 § miljobalken sager att alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet
eller vidta en atgard skall utféra de skyddsatgarder, iaktta de begrénsningar och vidta
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de forsiktighetsmatt i 6vrigt som behovs for att forebygga, hindra eller motverka att
verksamheten eller tgarden medfér skada eller oldgenhet fér manniskors halsa eller
miljon. I samma syfte skall vid yrkesmassig verksamhet anvdndas basta mdjliga teknik.
Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas s snart det finns skal att anta att en verksamhet
eller 8tgérd kan medféra skada eller olagenhet fér manniskors hélsa eller miljon.

Genom egenkontrollen av verksamheten vid daglig drift, provtagning m.m. genomfors
de skyddsatgarder samt forsiktighetsmatt som verksamheten behéver. Basta méjliga
teknik anvands s& 18ngt det &r ekonomiskt och praktiskt férsvarbart. Utredning har visat
att ett konventionellt reningsverk med mekanisk rensavskiljning och ett biologiskt
reningssteg, samt avslutande kemfallningssteg d@r den basta etablerade tekniken.

Sokanden anser sig iaktta den forsiktighet som kravs enligt 2 kap. 3 § miljébalken.

15.3 Produktvalskravet

2 kap 4 § miljobalken sager att alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet
eller vidta en atgard skall undvika att anvénda eller salja sddana kemiska produkter
eller biotekniska organismer som kan befaras medfdra risker fér manniskors hélsa eller
miljon, om de kan ersattas med sddana produkter eller organismer som kan antas vara
mindre farliga. Motsvarande krav galler i frdga om varor som innehaller eller har
behandlats med en kemisk produkt eller bioteknisk organism.

Nar det finns flera kemiska produkter att valja mellan och dessa har likvardig prestanda,
kommer den produkt som medfr minst paverkan pa arbetsmiljo och yttre miljé att
valjas i férsta hand. Kemikalier kommer férvaras och hanteras enligt géngse
foreskrifter.

En fallningskemikalie kommer att anvdndas vid den kemiska reningen i det nya verket.
Fallningskemikalien kommer lagras pa ett sdkert satt i en invallad tank under tak.
Doseringen av fallningskemikalie, som ar en férbrukningsvara, kommer att ske
automatiskt och proportionellt mot flodet av avloppsvattnet in till anlaggningen. P3 s&
satt erhalls optimal dosering av fallningskemikalie till reningsprocessen.

Sokanden anser att produktvalskravet enligt 2 kap. 4 § miljébalken ar uppfylit.

15.4  Hushallningskravet

2 kap. 5 § miljébalken sager att alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgérd
ska hushdlla med rdvaror och energi samt utnyttja mojligheterna att

1. minska mangden avfall,

2. minska mangden skadliga amnen i material och produkter,
3. minska de negativa effekterna av avfall, och

4, tervinna avfall.

I férsta hand ska férnybara energikallor anvandas.

Energi kommer att anvéndas till drift av maskinutrustning sdsom pumpar och
bldsmaskiner samt till uppvdrmning under vinterhalvaret.

Avfall i form av slam som produceras vid anldaggningen kommer transporteras till Risén
for kompostering och tervinning av naringen i form av anlaggningsjord.

Sokanden anser att hushallningskravet enligt 2 kap. 5 § miljébalken &r uppfyllt.
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15.5 Lokaliseringskravet

2 kap. 6 § miljobalken sager att for en verksamhet eller tgérd som tar i ansprak ett
mark- eller vattenomrade ska det véaljas en plats som &r lamplig med hénsyn till att
adndamalet ska kunna uppnds med minsta intrdng och oldgenhet fér manniskors hélsa
och miljon.

I avsnitt 9 beskrivs de tre alternativa lokaliseringar som 6vervagts for det nya
reningsverket. Sékanden anser att hushallningskravet enligt 2 kap. 6 § miljébalken &ar

uppfyllt.

16 Utredningar som pagar eller planeras utféras
En preciserad utloppspunkt kommer att identifieras under barmarkssasongen 2024.

17 Miljokonsekvensbeskrivnhingen och ansdkan

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att inriktas pa hur det nya reningsverket bedéms
kunna pdverka recipienten Veman, men kommer dven att inneh&lla den information som
finns i detta samrddsunderlag.

Miljokonsekvensbeskrivningen kommer att utformas utifrén de paragrafer i
miljobedémningsforordning (2017:966) som beskriver innehallet i den specifika
miljobedémningen samt MB kap. 6 §35.

Strukturen i miljokonsekvensbeskrivningen kommer i stort att vara densamma som i det
har underlaget infér avgransningssamradet, dock med foljande ytterligare avsnitt:

En icke-teknisk sammanfattning

Redogorelse for uppfyllande av krav pa sakkunskap
Protokoll fran samraddsméte pa plats i Vemdalen
Sammanstallning av inkomna skriftliga yttranden

PN

Innehéallet i miljtkonsekvensbeskrivningen kommer i stort att vara densamma som i det
har underlaget infér avgransningssamradet, dock férandrat eller kompletterat utifrén de
synpunkter/yttranden som lamnas skriftligen under samradsperioden den 2 - 23
februari 2024. Ytterligare bilagor kommer ocksa att bildggas, bland annat fakta om och
ritningar p& nuvarande och preliminart framtida ledningsnét.

Tillstdndsansokan (TA) kommer omfatta tre huvuddokument med tillhérande bilagor:

1. sjalva ansdkan (TA)
2. miljékonsekvensbeskrivhingen (MKB) och
3. teknisk beskrivning (TB)

I sjalva ansdkan kommer forslag pa vissa tillstandsvillkor att Idmnas. Aven ytterligare
information om utbyggnadsetapperna lamnas d&. Sékanden dvervéger att eventuellt i
framtiden bygga till utrustning for att ta emot externslam frén enskilda slamavskiljare.
Sokanden avser darfor att i tillstdndsansckan efterfrdga att tillstandsbeslutet innehaller
en delegering till tillsynsmyndigheten att besluta om detta i framtiden.
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18 Sammanfattning av miljékonsekvenser

I Tabell 10 fdljer en sammanfattande bedémning av miljokonsekvenser med anledning
av att bebyggelsen i Vemdalsomradet kommer att kunna 6ka nar ett nytt reningsverk
med stérre kapacitet och effektivare rening anldggs, sd att nuvarande
reningsanlaggningar i Vemdalsskalet, Vemdalen och Bjoérnrike kan laggas ner.

Tabell 10. Sammanfattning av miljéeffekter

Rubrik Sammanfattande kommentar

Ytvatten Genom att utforma reningsverket sa att en hdg reningseffekt nas
vad galler fosfor, BOD7 och COD, samt forebygga braddning av
orenat spillvatten, bedoms att paverkan pa ytvatten begransas
sa att Veman statusklassificering inte forsamras.

Grundvatten Genom att nuvarande infiltrationsanlaggningar i Vemdalsskalet,
Vemdalen och Bjornrike tas ur drift forvantas en positiv effekt for
grundvatten. Utslappspunkten planeras efter en sarskild utredning
forlaggas sa att risken for att utsldppet ska paverka den
potentiella framtida kommunala grundvattentékten &r I13g.
Paverkan pad grundvatten bedéms som ringa, snarast
positiv.

Buller Storre transporter forekommer séllan efter idriftagning men ar
frekvent férekommande under byggtiden.

Paverkan bedoms som ringa.

Lukt Med de luktforebyggande 3tgérder som planeras goras bedéms
paverkan fran lukt som ringa.

Kulturmiljo & Fornldmningar saknas inom ndromradet (400m) till reningsverkets

fornminnen plats.

Ringa paverkan pa kulturmiljé eller fornminnen.

Rennaring Riksintresse for rennéring finns inte pa platsen for reningsverket,
men daremot 300 m nordost om platsen ldngs vag 514. Samebyn
inbjuds majlighet att ge synpunkter paverkan.

Rekreation & friluftsliv | Ingen skillnad jamfort med idag.

Boendemiljo Med de buller- och luktférebyggande atgérder som planeras
bedéms paverkan pa boendemiljo som ringa.

Kemikalier Kemikalier hanteras enligt sdkerhetsforeskrifter, risk for lackage
till omgivningen férebyggs och transporter sker séllan.
Paverkan fran kemikalier bedoms som ringa.

Avfall Behandlat avvattnat slam kommer att transporteras till Risén fér
kompostering. Transporter sker séllan.

Paverkan fran avfall bed6ms som ringa.
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Lansstyrelsen Jamtland
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Naturvardsverket

Havs och vattenmyndigheten

Sveriges geologiska undersdkning (SGU)
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1. Sammanfattning

AFRY har fatt i uppdrag fran Vatten och Miljoresurs i Berg Harjedalen AB att géra en
naturvirdesinventering i filt enligt Svensk Standard for planerat nytt avloppsreningsverk, med
tillhdrande utloppsledning, soder om Vemdalen. Inventeringsomréadet &r 12,4 ha stort och ligger
i Harjedalens kommun, Jimtlands I&n.

Vid inventeringen identifierades ett naturvdrdesobjekt med visst naturvérde, klass 4.
Naturvirdesobjektet dr av naturtypen limnisk strand.

Inom inventeringsomréadet noterades inga naturvardsarter, invasiva arter eller objekt som
innefattas av det generella biotopskyddet.

Sedan sommaren 2022 har utredningsomradet for planerat nytt avloppsreningsverk okat, vilket
innebdr att ett omrade norr om det tidigare inventeringsomradet behdver inventeras. Det
tillkommande inventeringsomréadet &r ca 0,4 ha stort och en inventering i filt utfordes
sommaren 2023. Vid inventeringen identifierades inget naturvérdesobjekt, inga naturvardsarter
eller ndgot annat som bidrar till den biologiska méngfalden i omradet. Det inventerade omradet
utgdrs av ung tallskog.
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2. Bakgrund och syfte

Planerad atgérd &r att anldgga ett nytt avloppsreningsverk inklusive ny utloppsledning séder om
Vemdalen, vid Bjornrike. Inventeringsomradet &r ca 12,4 ha stort for att tdcka in alternativa
placeringar av avloppsreningsverket och utloppsledningen, se figur 1.

Syftet med planerade atgérder &r att mota de framtida behoven for VA-anldggningar och
forsorjningssystem som kommer av den kande fjéllturismen. I dagslédget har trycket dkat pé
kommunens befintliga anldggningar didr ménga inte ldngre har kapacitet att klara ytterligare
belastningar. Planerade atgirder dr &ven nddviandiga for att kunna uppna myndighetskraven vad
giller milj6- och hilsoskyddsaspekter. Med anledning av detta har Harjedalens kommun
beslutat att utreda hur den framtida VA-forsdrjningen for de stora turistomradena ska se ut och
planera for att genomftra nodvéndiga omstéllningar.

P& uppdrag av Vatten och Miljoresurs i Berg Hérjedalen har AFRY genomf6rt en
naturvirdesinventering enligt Svensk Standard for Naturvérdesinventering avseende biologisk
mangfald (NVI) 199000:2014 och Teknisk Rapport (SIS-TR 199001:2014) inom
inventeringsomradet. I falt avgréinsades och identifierades naturvirdesobjekt (ett avgransat
geografiskt omrade med naturvérde som dr av positiv betydelse for biologisk méngfald),
landskapsobjekt och objekt som omfattas av det generella biotopskyddet.

Syftet med naturvérdesinventeringen &r att identifiera, avgridnsa och lokalisera virdefulla
naturmiljoer, naturvardsarter, invasiva arter och identifiera objekt som innefattas av det
generella biotopskyddet.
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Figur 1. Orienteringskarta med inventeringsomradet for planerat avloppsreningsverk med tillhérande

utloppsledning markerat.
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3. Geografisk avgransning

Inventeringsomradet &r totalt ca 12,4 ha stort och ligger mellan vig 514 och vattendraget
Veman, se figur 2 och 3.
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Figur 2. Oversiktskarta med inventeringsomrdédet utmdirkt.
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4. Metodik

4.1 Naturvardesinventering

Naturvédrdesinventeringen har utforts av AFRY, enligt svensk standard SS 199000:2014. For
indelning av biotopgrupp och terminologi anvéndes Teknisk Rapport ftSIS-TR 199001.
Bedomningsgrunder for naturvéirdesklasserna redovisas i figur 4. Detaljeringsgraden medel
anvindes for inventeringen. Detta innebér att minsta obligatoriska karteringsenhet 4r en yta av
0,1 ha eller mer eller linjeformat objekt med ldingd av 50 m och bredd pa 0,5 m eller mer.
Tillagg for inventeringen var naturvérdesklass 4, generellt biotopskydd och inventering av
invasiva arter.

Tidigare dokumenterade naturvdrden och arter i omréadet eftersdktes i olika databaser.
Informationen eftersoktes hos lénsstyrelsens geodataportal, Artportalen, Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket och VISS. Infor faltbesoket flygbildstolkades inventeringsomradet 6versiktligt
och omraden som kan hysa naturvirden identifierades.

Féltinventeringen utfordes den 13—16 juni och den 15—17 augusti 2022. I filt avgrénsades och
identifierades alla naturvdrdesobjekt (ett avgrénsat geografiskt omrade med naturvirde som dr
av positiv betydelse for biologisk mangfald). Naturvardsarter som pétraffades under
inventeringen noterades och koordinatsattes i ESRIS kartbaserade applikation Collector for
ArcGIS. Applikationen anvéndes i filt for att kunna avgrédnsa och koordinatsétta naturvérden
som identifieras i filt.

Osikerheter under inventeringen var att varen var senare &n vanligt s vid inventeringstillfillet i
juni hade inte bland annat orkidéer borjat véixa. Ddremot blommade fortfarande mosippor som
dr en tidigblommande art. P4 grund av detta gjordes ett till féltbesok i augusti for att ska efter
mer senblommande arter.
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Figur 4. Bedomningsgrund for klassificering av ett naturvdirdesobjekt vid naturvdirdesbedomningen.
Kdlla: SS 199000:2014, Figur 2 s. 17.

4.2 Naturvardsarter

Naturvardsarter &r ett samlingsbegrepp for arter som &r extra skyddsvirda, signalerar ett omrade
med hoga naturvirden eller dr av sdrskild betydelse for biologisk mangfald.

4.3 Generellt biotopskydd

Naturvirdesinventeringen utfordes med tilldgget generellt biotopskydd, ddr omraden som
omfattas av det generella biotopskyddet enligt miljébalken 7 kap 11 § och forordningen
(1998:1252) om omradesskydd, identifieras, beskrivs och kartldggs. Generellt biotopskydd &r en
skyddsform som anvinds for sma mark- och vattenomraden som &r virdefulla och viktiga for
flera olika organismer. Skyddet innebar att omraden med generellt biotopskydd inte far tas bort
eller skadas.

5. Dokumenterade naturvarden och miljdkvalitetsnormer

5.1 Dokumenterade naturvarden
Hela omradet omfattas av skogsskyddsbestimmelser.

Niéstan hela omradet ligger inom riksintresse for naturvard enligt 3 kap 6 § miljobalken,
Tonning-, Gullhdgfloarna, se figur 5. Omradet hyser ett riksvérde i form av vatmarkslandskap,
geovetenskap och vattendrag. Ténning-Gullhégfloarna &r ett variationsrikt myromrade.
Tonningfloarna dr ett extremt flackt kérrkomplex. Den véstra delen av myren domineras av
stora mosseytor. Béade i norddstra och i sédra delen finns markerade kdrrdrag mellan
mosseytorna. Gullhdgfloarna uppvisar exempel pa flera olika myrtyper till exempel mosse,
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fattigkérr, omraden med tvérorienterade flarkar och stringar samt buskbjorkkérr. Inom
buskbjorkkarrets rikare partier finns arter som sumparyv, trindstarr, sprangért, odonvide,
myrstarr samt orkidéer.

5.2 Miljékvalitetsnormer

Veman &r en ytvattenférekomst med miljokvalitetsnormer. Vattendraget &r ett 19 km langt
naturligt vattendrag. Vattendraget ar klassad med en méttlig ekologisk status med
kvalitetskravet god ekologisk status 2039. Vattenforekomsten uppnar ej god ekologisk status
pga. bland annat kvalitetsfaktorerna fisk, konnektivitet i vattendrag, hydrologisk regim, och
pavixt-kiselalger. Vattenforekomstens aterhdmtning tar tid och atgérder bor darfor séttas in sa
snart som mdjligt for att nd malet. Tidsfrist géller till 2039 med skalet att det inte dr tekniskt
mojligt att né god status tidigare. Vattenforekomsten uppnar inte god status med avseende pa
polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver. Kvalitetskravet &r en god kemisk status.
De nuvarande halterna av PBDE (december 2015) far dock inte 6ka.
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5.3Rdédlistade och skyddade arter

Sveriges hotade arter &r indelade efter den sa kallade rodlistan. I listan har varje art tilldelats en
kategori efter hur hotad arten &r. I denna rapport skrivs rodlistekategorins forkortning ut i
parentes efter det svenska artnamnet. Kategorierna &r i fallande skala nationellt utdéd (RE), akut
hotad (CR), starkt hotad (EN), sarbar (VU) och néra hotad (NT).

Ett uttag av rodlistade och skyddade arter har gjorts fran Artdatabanken. Uttaget gjordes med en
buffert av 300 m frén planerad verksamhet 2022-05-16. Inga rédlistade och/eller fridlysta
viaxtarter finns noterade inom inventeringsomradet. Cirka 130 m sdder om inventeringsomradet
finns en punkt med noteringar av de fridlysta arterna plattlummer, revlummer, spindelblomster,
korallrot, jungfru Marie nycklar med en noggrannhet pa 2500 m. I denna punkt finns ocksa
noteringar av de rédlistade arterna méanlasbréken (NT) och backruta (NT).

I Norr-Veman finns noteringar av bergsimpa (NT), lake (VU) och harr (LC) som #r fridlyst. Det
finns noteringar av den fridlysta och rédlistade arten utter (NT) i ndromradet.

Det finns noteringar av fagelarter inom omradet for uttaget. Alla faglar ar fridlysta. De
fagelarter som &r rodlistade inom omradet for uttaget dr: tornseglare (EN), hussvala (VU),
sdvsparv (NT), drillsndppa (NT) och duvhok (NT). Sekretessbelagda noteringar finns i omradet.

6. Oversiktlig beskrivning av omradet

Inventeringsomradet avgrénsas i Oster av viag 514 och i védster av Veman. Hela
inventeringsomradet &r paverkat av ménsklig aktivitet i form av kalhyggen, produktionsskog
och vigar. Omradet har laga naturvirden forutom strandmiljén vid Veman som hyser ett visst
naturvérde.

Naturen inom inventeringsomréadet &r likartad som naturen i omgivande landskap och regionen.
Se figur 6 for foton 6ver naturmiljon inom inventeringsomradet.

—

Figur 6. Foton over naturmiljon inom inventeringsomrddet.
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7. Resultat

7.1 Naturvéardesobjekt

Inga landskapsobjekt har identifierats under inventeringen. Under inventeringen i filt
patraffades inga naturvéardsarter, dldre tréid, invasiva arter eller objekt som innefattas av det
generella biotopskyddet.

Vid inventeringen identifierades ett naturvérdesobjekt, Naturvirdesobjekt 1, med visst
naturvirde, klass 4, se figur 7.
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Naturvardesobjekt 1

Naturvdrdesobjekt 1 utgdrs av naturtypen limnisk strand i form av en vattendrénkt strandmiljo
vid Veman. Omradet utgdrs av ett 6versvdmningsomrade utan 6ppna vattenspeglar. Omradet ar
ca 300 m langt och 60 m brett. Omréadet dr mycket blott och till storsta delen 6ppet. Markskiktet
domineras av bredbladigt grés. Tradskiktet domineras av sdlg och bjork, se figur 8. Vid
inventeringen noterades inga naturvardsarter. Objektet innefattas av det generella strandskyddet.

Strander utgor en 6vergangszon mellan land- och vattenmiljo, vilket skapar forutséttningar for
den biologiska méngfalden. Mot denna bakgrund har alla strandmiljer normalt minst visst
naturvdrde. D4 inga naturvardsarter noterades beddms objektet hysa ett obetydligt artvérde.
Objektet bedoms ha ett visst biotopvéarde dé det paverkas av naturlig storningsregim i form av
Oversvdmningar samt att omradet dr relativt opaverkat av ménsklig aktivitet. Strandmiljon
beddms ha enstaka biotopvérden som &r av betydelse for den biologiska mangfalden bland annat
for groddjur, insekter och faglar och bedéms dérfor hysa ett visst biotopvérde. Sammantaget
bedoms strandmiljon hysa ett visst naturvérde, naturvirdesklass 4.

o

Figur 8. Foton, naturvdrdesobjekt 1.
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8. Kompletterande naturvardesinventering 2023

En kompletterande naturvérdesinventering utférdes under sommaren 2023 da
utredningsomradet for planerat nytt avloppsreningsverk okat, vilket innebér att ett omrade norr
om det tidigare inventeringsomradet behdver inventeras. Det tillkommande inventeringsomréadet
dr ca 0,4 ha stort och ligger norr om det tidigare inventerade omradet, se figur 9 och 10.

Syftet med naturvérdesinventeringen &r att identifiera, avgridnsa och lokalisera virdefulla
naturmiljoer, naturvardsarter, invasiva arter och identifiera objekt som innefattas av det
generella biotopskyddet inom det nya omréadet.

8.1 Metodik

Naturvédrdesinventeringen har utforts av AFRY, enligt svensk standard SS 199000:2014. For
indelning av biotopgrupp och terminologi anvéndes Teknisk Rapport ftSIS-TR 199001.
Detaljeringsgraden medel anvéndes for inventeringen. Tilldgg for inventeringen var
naturvirdesklass 4, generellt biotopskydd och inventering av invasiva arter.

Tidigare dokumenterade naturvdrden och arter i omréadet eftersdktes i olika databaser.
Informationen eftersoktes hos lénsstyrelsens geodataportal, Artportalen, Skogsstyrelsen,
Jordbruksverket och VISS. Infor féltbesoket flygbildstolkades inventeringsomradet 6versiktligt
och omraden som kan hysa naturvirden identifierades.

Féltinventeringen utfordes den 6 juli 2023.

8.2Dokumenterade naturvarden

F6r omraden med dokumenterade naturvirden se kap 5.1.

Ett nytt uttag gjordes fran Artportalen 2023-04-06 for att fanga upp eventuella nya noteringar.
Inga nya noteringar hade tillkommit inom en radie av ca 500 m frén inventeringsomradet.

8.3 Oversiktlig beskrivning av omradet

Inventeringsomréadet ligger mellan vdg 514 i 6ster och Veman i véster. I séder avgrénsas
inventeringsomradet av omrédet som inventerades sommaren 2022. I norr och §ster avgrinsas
inventeringsomradet av kalhyggen och i vdster av en brant ned mot Veman. Hela
inventeringsomradet dr paverkat av mansklig aktivitet i form av kalhyggen, produktionsskog
och en grusvdg. Omradet har darfor ldga naturvérden.

Naturen inom inventeringsomréadet har ldgre biologisk mangfald &n naturen i omgivande
landskap och regionen. Se figur 11 och 12 for foton dver naturmiljon inom inventeringsomradet.

8.4 Resultat

Vid filtinventeringen identifierades varken ndgra naturviardesobjekt, naturvardsarter, invasiva
arter, omraden som innefattas av det generella biotopskyddet eller landskapsobjekt.
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Figur 10. Ortofoto med inventeringsomradet utmdrkt.

19 (21)



Figur 12. Foto av ung tallskog inom inventeringsomradet.
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Sammanfattning

AFRY har fatt i uppdrag av Vatten och miljoresurs i Berg Hérjedalen AB (Vatten och
miljoresurs) att utfora en fagelinventering i falt for planerat nytt avloppsreningsverk med
tillhdrande utloppsledning séder om Vemdalen. Inventeringsomradet &r 12,4 ha stort och ligger
i Harjedalens kommun, Jimtlands 14n. Syftet med inventeringen var att utreda om omradet
hyser goda och virdefulla fagelhabitat och om planerad anldggning bedéms paverka fridlysta
och hotade figelarter.

Féltinventeringen utfordes vid tva tillfillen under maj och juni manad 2023. 16 olika fagelarter

noterades 1 samband med inventeringen. De rodlistade arter som noterades var hickande kricka
(Sarbar, VU) i befintliga reningsdammar och mojlig hickning av drillsndppa (Néra hotad, NT) i
vattendraget Veman som rinner i utkanten av inventeringsomradet.

Naturen inom inventeringsomradet &r patagligt pdverkad av ménsklig aktivitet i form av
skogsbruk, befintliga reningsdammar och végar. De befintliga dammarna é&r ett positivt inslag
for fagelfaunan dé de vattenfyllda och néringsrika basséngerna utgér goda habitat for kricka.

Skogen inom inventeringsomradet domineras av unga tallbestdnd pa lav- och rismark med lag
skoglig bonitet. Skogen ar enskiktad och saknar utvecklat busk- och faltskikt. I tallbestanden
saknas 16vtrad och skogen har brist pa dod ved. Detta innebir att det finns lite skydd for faglar
att gdmma sig i och lite substrat att bygga bo och fodosoka i. Veman, som rinner intill det
planerade verksamhetsomradet, med angrénsande kantzon av l6vskog, beddms kunna hysa en
intressant fagelfauna. Majoriteten av de sjungande faglar som hordes vid inventeringen &r
knutna till I6vskogen intill Veman.

Da det planerade omradet framst bestar av kalhygge bedoms det inte bli ndgon betydande
paverkan pa fagelfaunan av planerad verksamhet. Som skyddsatgéird rekommenderas bland
annat att bevara en skyddszon av 16vtrdd mot vattendraget Veman.

Med foreslagen naturhidnsyn och tidsrestriktioner bedoms det inte bli ndgon paverkan pé
gynnsam bevarandestatus pa de hotade och/eller fridlysta arterna som identifierats vid
inventeringen och i forstudien. Aven om reningsdammarna forsvinner i och med anléggning av
nytt reningsverk bedoms detta inte pdverka den gynnsamma bevarandestatusen for kricka lokalt
da det finns manga mindre smévatten i omradet som de kan anvédnda. Ingen artskyddsdispens
bedoms dérfor behdva sdkas hos lansstyrelsen for planerade arbeten.
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1. Bakgrund och syfte

Planerad atgérd ér att anldgga ett nytt avloppsreningsverk inklusive ny utloppsledning séder om
Vemdalen, i h6jd med Bjornrike. Inventeringsomradet ar ca 12,4 ha stort for att ticka in
alternativa placeringar av avloppsreningsverket och utloppsledningen, se figur 1 och 2.

Syftet med planerade atgérder dr att mota de framtida behoven for VA-anldggningar och
forsorjningssystem som kommer av den 6kande fjéllturismen. I dagsléget har trycket kat pa
kommunens befintliga anldggningar dér manga inte ldngre har kapacitet att klara ytterligare
belastningar. Planerade atgéarder ar d4ven nodvéndiga for att kunna uppna myndighetskraven vad
géller miljo- och hdlsoskyddsaspekter. Med anledning av detta har Harjedalens kommun
beslutat att utreda hur den framtida VA-forsorjningen for de stora turistomradena ska se ut och
planera for att genomfora ndodvéndiga omstillningar.

P& uppdrag av Vatten och miljoresurs har AFRY genomfort en fagelinventering for att utreda
om omradet hyser goda och virdefulla fagelhabitat och om planerad anldggning bedoms
paverka fridlysta och hotade fagelarter.
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2. Oversiktlig beskrivning av omradet

Tidigare genomford naturvérdesinventering visar att inventeringsomradet &r pdverkat av
minsklig aktivitet i form av reningsdammar, kalhyggen, produktionsskog och viagar. Omradet
har 14ga naturvérden forutom strandmiljén vid Veman som hyser ett visst naturvérde.

Inventeringsomradet avgrinsas i Oster av vig 514 och i véster av vattendraget Veman.
Naturmiljon i dalgdngen bedoms vara néringsfattig och torr med en markvegetation som framst
bestar av fattigristyper och lavmark. Skogremsan som véxer i anslutning mot Veman ar dock
[ovrik.

Skogen inom inventeringsomradet domineras av tall och beddms generellt sett vara enskiktade
och saknar utvecklade filt och buskskikt. Stora delar av inventeringsomradet utgors av
kalhygge. Detta tillsammans beddms resultera i en artfattig skogsmiljo sett ur ett
fgelperspektiv.

Inom omradet finns reningsdammar fran befintlig reningsanldggning. Dessa &r troligtvis mycket
néringsrika och &r delvis vattenfylld och bedoms vara attraktiva for faglar. Se figur 2-3 for
foton tagna i inventeringsomradet och figur 4 for ortofoto med inventeringsomradet utmérkt.

Figur 2. Foton dver naturmiljon bestdende av produktionsskog och kalhyggen inom inventeringsomrddet.

7(16)



Figur 3. Foton, naturmiljé bestdende av l6vrik skog ndrmast Veman.
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Figur 4. Detaljerad karta dver inventeringsomrddet. Bada polygonerna utgor inventeringsomrddet.
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3. Metodik

Tidigare dokumenterade artfynd av faglar i omradet eftersoktes i ArtDatabanken dér uttaget
gjordes med en buffert pa 1 km fran inventeringsomradet 2023-05-04. I utdraget ingick alla
fridlysta, rodlistade och sekretessbelagda arter som rapporterats i omradet.

Sveriges hotade arter dr indelade efter den s kallade rodlistan. I listan har varje art tilldelats en
kategori efter hur hotad arten &r. I denna rapport skrivs rodlistekategorins férkortning ut i
parentes efter det svenska artnamnet. Kategorierna &r 1 fallande skala nationellt utdod (RE), akut
hotad (CR), starkt hotad (EN), sérbar (VU), nira hotad (NT) och livskraftig (LC). Alla faglar ér
fridlysta.

Infor faltbesoket flygbildstolkades inventeringsomradet dversiktligt och omraden som kan hysa
lampliga fagelhabitat identifierades. Faltinventeringen utfordes vid tva tillfallen under maj och
juni manad. Forsta besoket gjordes den 25 maj 2023 och det andra besoket genomfordes den 26
juni 2023. D4 véren var sen pa grund av stora méngder sno i april och snofall 1 borjan av maj
flyttades det planerade besoket 1 borjan pd maj till slutet av maj. Fagelinventeringen utfordes
fran ca 04:30 till k1 09:00 pa morgonen.

Inventeringen genomfordes genom att inventeraren rorde sig sakta genom inventeringsomradet i
forut bestimda transekter och stannade med jamna mellanrum och noterade alla arter som
observerades och hordes, se figur 5. Fagelarter som sags eller hordes noterades med
hickningskriterium/aktivitet och prickades in pa karta. Se tabell 1 for de hiackningskriterier som
anvindes vid inventeringen.

Till hjdlp anvéndes en handkikare av modell Swarovski CL. Companion 10X30. En jarppipa
anvéndes for att identifiera eventuella revir dar miljon anségs lamplig for att kunna hysa ett
jérprevir. En mindre handhallen hogtalare anvindes for att spela upp léten frén mindre hackspett
for att se om det fanns revirhdvdande hackspettar i 16vskogen intill Veman.

Vid inventeringen gjordes dven beddmning av vilka omrdden som hyser intressanta fagelhabitat.
Lampliga fagelhabitat noterades och avgrdnsades i falt. Faglar, fAgelsdng och spar efter faglar
noterades i filt. Under inventeringen noterades alla faglar. Faglar som patraffades under
inventeringen noterades och koordinatsattes i ESRIS kartbaserade applikation Field maps for
ArcGIS och applikationen anvéndes i félt for att kunna folja planerad ledningsdragning samt
avgransa och koordinatsitta fagelaktivitet som identifieras i falt.

Felkéllor och osékerheter: Varen 2023 var mycket kall och ett snofall i maj innebar ett bakslag
for fagellivet. Under inventeringstillfallet i slutet av maj var det flera frostnétter. Det dr mojligt
att fagelsdngen var svagare pa morgnarna pa grund av de kalla nétterna.
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Tabell 1. Hickningskriterier som anvinds vid héickfagelinventering.

1. Obs under hackningstid

5. Permanent revir (>2 dagar)

11. Avledningsbeteende, adult
spelar skadad

2. Obs under hackningstid i
ldmplig biotop

6. Spel, lekar, parning

12. Anvant bo patraffat

3. Sjungande hane eller andra
hacklaten

7. Besok vid sannolik boplats

13. Nyligen flygga ungar eller
dunungar (borymmare)

4. Par i lamplig biotop

8. Adult upprord, varnande pa
grund av &gg eller ungar i
narheten.

14. Adult in/ut fran bo pa satt
som visar att boet ar bebott

9. Adult med ruvflackar

15. Adult med
exkrementsackar

10. Bobygge, utgravning eller
uthackande av bohal

16. Adult med foda till ungar

17. Aggskal pétraffade

18. Bo dar adult setts ruvande

19. Bo dar ungar horts

20. Bo dar agg eller ungar
setts

Innehall

——— Utdkat inventeringsomrade

Inventeringsomrade

Inventeringsrutt

Figur 5. Inventeringsrutt utmdrkt med gron firg och inventeringsomrddet utmdrkt med rod och bla firg.
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4. Tidigare dokumenterade fagelarter

Tidigare dokumenterade artfynd i omrédet eftersoktes i ArtDatabanken dir uttaget gjordes med
en buffert pa 1 km fran inventeringsomradet2023-05-04. I utdraget ingick alla fridlysta,
rodlistade och sekretessbelagda arter som rapporterats i omradet.

Uttaget fran ArtDatabanken visar att det vid Bjornvalla travbana finns observationer av storre
hackspett, dubbeltrast, ladusvala, sddesirla, tornseglare (EN), hussvala (VU) och sidensvans.

Vid Veman, Ris-Andersedan, ett par hundra meter nedstroms inventeringsomradet, finns arterna
sdvsparv (NT), rodhake, skogssnéppa, gré flugsnappare, knipa, drillsnéppa (NT), girdsmyg och
gransangare inrapporterade.

I omradet har skyddsklassade fagelarter observerats. Skyddsklassade observationer ndmns inte
mer i rapporten men har analyserats och eventuell paverkan har tagits med i rekommenderade
skyddsatgarder och tidsrestriktioner.

5. Resultat och slutsatser

Inom inventeringsomréadet hordes sjungande hanar fran flera arter (se tabell 2), vilket innebar att
det finns mgjlig hickning inom inventeringsomradet. Sangen ar kopplad till de 16vrikare
skogsdungarna i utkanten av inventeringsomradet och i l16vbarden som vixer 1 anslutning mot
Veman. Huvuddelen av inventeringsomradet bestar av kalhygge eller artfattig tallskog dér inga
eller {4 arter kunde horas.

Vid forsta besoket observerades ett hickande par krickor i reningsdammarna, vid det andra
besoket observerades dven ungar. Inget bo observerades. Dammarna bedoms anvindas som
héckningsplats for arten och boplats finns troligtvis i ndra anslutning till den. Krickan ar
rodlistad som sarbar (VU).

Orrspel kunde horas tidig morgon men gick inte att lokalisera. Spelplatsen bedoms vara pa
andra sidan Veman eller sa ldngt bort att det bedoms vara orimligt att projektet paverkar
orrspelet.

Det karaktéristiska ldtet fran spelande enkelbeckasin kunde ocksé horas. Det dr osékert vart
dessa hickar. Fran vattendraget Veman hordes varningsléten fran bade gronbena och

drillsndppa.

I tabell 2 och i figur 6 redovisas noterade fagelarter inom eller i ndra anslutning till
inventeringsomradet.
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Tabell 2. Nedan redovisas noterade fagelarter inom eller intill inventeringsomrddet.

Art

Rodstjirt

Lovsangare
Kricka

Bofink

Koltrast
Triadgardssangare
Gronbena

Orre

Svarthitta
Enkelbeckasin

Storre hackspett

Morkulla
Drillsniippa
Kungsfagel
Notskrika
Taltrast

Rodlistekategori

LC

LC
VU

LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC

LC

LC
NT
LC
LC
LC

Hickningskriterium

Mojlig hiackning

Mojlig hackning
Saker hiackning

Mojlig hackning
Mojlig hackning
Mgjlig hiackning
Trolig hdckning
Mojlig hackning

Mojlig hackning
Mojlig hiackning

Mojlig hackning

Mgjlig hiackning
Trolig hdckning
Mojlig hiackning
Mojlig hackning
Mojlig hiackning
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Kommentar

Sjungande hane i
utkanten av
inventeringsomradet
Sjungande hane
Hona med ungar i
befintliga
reningsdammar
Sjungande hane
Sjungande hane
Sjungande hane
Adult upproérd
Sjungande hane eller
andra hicklaten
Sjungande hane
Sjungande hane eller
andra héckléten

Fodosokande,
trummande

Obs 1 hackningstid
Adult upproérd
Sjungande hane
Obs 1 hdckningstid
Sjungande hane
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Figur 6. Noterade fagelarter vid filtinventering.
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6. Féreslagna skyddsatgarder

e Undvik rojningsarbeten och skogsavverkning under hackningsperiod. 1 april —31
augusti. Utanfor denna tidsperiod bor de flesta arters ungar ldamnat boet.

e Bevara en vil tilltagen kantzon av 16vskog mot Veman och dess nérmilj6 for undvika
storning pa faglar som lever och hdckar i Veman och i dess ndrmiljo, se figur 8.

e Undvik arbete i eller i anslutning till befintliga reningsdammar under krickans
héckningstid 1 maj — 31 augusti.

Innehall

Utdkat inventeringsomrade

Inventeringsomrade

Férstérkt hansyn

Figur 7. Rekommenderat omrdde for forstirkt héinsyn i anslutning till Veman.
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7. Paverkan pa gynnsam bevarandestatus

Med rekommenderade tidsrestriktioner och dvriga skyddsétgirder bedoms inte den gynnsamma
bevarandestatusen for de fagelarter som uppehaller sig vid aktuellt omrade paverkas negativt av
planerade atgirder. Aven om reningsdammarna forsvinner i och med anléiggning av nytt
reningsverk bedoms detta inte paverka den gynnsamma bevarandestatusen for kricka lokalt d&
det finns manga mindre smévatten i omradet som de kan anvénda. Ingen dispens fran
artskyddsforordningen bedoms darfor behovas for planerade atgérder.

8. Kallférteckning

ArtDatabanken: www.artdatabanken.se.
ArtPortalen: www.artportalen.se.
ArtFakta: SLU ArtDatabanken: www.artfakta.se

Naturvardsverket. 2009. Handbok for artskyddsfoérordningen Del 1 — fridlysning och dispenser,
Naturvérdsverket, handbok 2009:2, UTGAVA 1, april 2009.

Naturvardsverket. 2004. Effekter av storningar pa faglar - en kunskapssammanstéllning for
bedomning av inverkan pa Natura 2000-objekt och andra omraden. Naturvardsverket, Rapport
5351, april 2004.

Skogsvérdslagen gillande regler 1 april 2020 - https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/lag-
och-tillsyn/skogsvardslagen/skogsvardslagstiftningen 2020 1 april.pdf.

Faglarna i Sverige — antal och forekomst. Sveriges ornitologiska forening. Ottosson m.fl. 2012

PM Naturvérdesinventering infor anldggning av nya dverforingsledningar, Bjornrike-
Vemdalsskalet, VA2025. 2022-10-13
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Ljusnan-Voxnans Vattenvardsféround

Sammanfattning

Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund har fatt i uppdrag att rdkna pa hur det planerade nya
reningsverket for Vemdalsomradet paverkar vattenforekomsten Veman (SE691914-140518).
Forbundet har sammanstallt data fran den samordnade recipientkontrollen samt uppdaterat de
gallande berdkningarna av referensvarde och status i vattendraget. Det verkar foreligga en
uppgdende trend avseende totalfosfor, men statusen ar god sett till uppdaterade referensvirden
som bygger pa den av Havs- och vattenmyndigheten férordade metodiken i vattendrag.

Utifran information om radande samt tillkommande belastning drar vattenvardsférbundet slutsatsen
att det planerade reningsverket och nedlaggningen av de tre befintliga inte kommer att paverka
Vemans vattenkvalitet pa sadant satt att miljokvalitetsnormerna aventyras eller att statusen
forsamras. Inte heller beddms parametrar som ar viktiga for vattendraget, men som inte beddms
inom ramen for ekologisk status, forsamras i sddan grad att vattendraget paverkas negativt.

Forutom ovanstaende har utredningen visat att det ar viktigt att utvecklingen av totalfosfor f6ljs
inom ramen for den samordnade recipientkontrollen samt att man bér évervaga att komplettera
provtagningen nedstréms reningsverket med ammoniumkvave.
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1 Inledning och syfte

Vatten och miljéresurs planerar att inom ramen for projektet VA2025 bygga ett nytt reningsverk i
Vemdalsomradet fér behandling av spillvatten fran Vemdalsskalet, Vemdalen by, Bjoérnrike och
Bjornrike syd. Det planerade reningsverket ska dimensioneras for max 18 900 pe och planeras att
anlaggas med utslappspunkt i Veman séder om Bjornrike.

Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund har fatt i uppdrag att rékna pa det nya reningsverkets
paverkan pa Veman och stilla belastningen i relation till miljokvalitetsnormerna.

2 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet, som berérs av denna rapport, avgransas av Vemans avrinningsomrade
uppstroms planerade nya reningsverket for Vemdalsomradet strax soder om Bjornrike.

2.1 Veman

De tva grenarna Norr-Veman och Sér-Veman rinner samman till huvudvattendraget Veman
(SE691914-140518) strax soder om Vemdalen by. Veman avvattnar ett omrade motsvarande ungefar
500 km? vid det planerade reningsverkets geografiska placering sdder om Bjérnrike. Veman &r
outbyggd, men paverkad av flottledsrensning, vattenuttag for tillverkning av konstsné vintertid,
torvbrytning samt belastas i dagslaget av tre reningsverk (Vemdalsskalet, Vemdalen by och
Bjornrike). De tre reningsverken har i dagslaget ingen direkt tillrinning till Veman utan ar kopplade
till infiltrationsanlaggningar och paverkar darmed Veman indirekt genom transport via grundvattnet.
Vemdalsskalets reningsverk ligger i Norr-Vemans del av avrinningsomradet medan de tva 6vriga
ligger nedstroms Vemdalen by och darmed i Vemans delavrinningsomrade. Det finns dessutom ett
antal enskilda avlopp i avrinningsomradet.

2.1.1 Flédesdynamik

Vemans medelvattenforing ligger pa 7,23 m3/s medan medelldgvattenféringen och
medelhdgvattenféringen ligger pa 0,97 m3/s respektive 48,5 m3/s. Se arsflodesdynamiken i Veman i
figur 1.

Arsflodesdynamik Veman medelvarden 2016-
2021
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Figur 1. Flodesdynamiken i Veman sett 6ver dret. Data bygger pa modellerade medelvarden per manad under perioden
2016-2021. Datakalla: SMHI vattenwebb (SMHI 2022).
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Generellt sett ar flodet som lagst under vintern, med en tydlig topp pa varen. Under sommartid ar
flodet relativt jamnt och sjunker framat hosten for att aterigen na de lagsta nivderna under vintern.

Den, ur flodessynpunkt, mest dynamiska tiden i ett oreglerat vattendrag i fjallmiljo rader under
varmanaderna i samband med snésmaltning. Det ar daven under varmanaderna som belastningen
fran reningsverket berdknas vara som stoérst. Figur 2 visar flodesdynamiken under mars, april, maj
och juni under dren 2004-2021. Data visar att flodet generellt 4r som hogst i maj med vissa undantag
dar flodet i april utgor den arliga toppen.

Flodesdynamik manadsmedelvarden Veman

40
35
30
25
20
15
10

Flode (m3/s)

Mars April Maj e Juni

Figur 2. Flddesdynamiken fér mars, april, maj och juni i Veman sett 6ver en tidsperiod av 18 ar. Data bygger pa
modellerade medelvarden per manad under perioden 2004-2021. Datakélla: SMHI vattenwebb (SMHI2022).

2.2 Data fran den samordnade recipientkontrollen samt klassificering av status
Ljusnan-Voxnans vattenvardsforbund ansvarar for den samordnade recipientkontrollen i Ljusnans
avrinningsomrade. | det aktuella omradet finns fyra aktiva provtagningspunkter; Norr-Veman (9005
och 9010), Sor-Veman (9210) och Veman (9020 och 9030). Se dven karta i figur 3 dar 9005, 9010,
9210 samt 9020 ar markerade. Provpunkt 9020 ligger ndrmast tilltankt utloppspunkt for det
planerade reningsverket i Vemdalsomradet.

Enligt information fran databasen VISS (vatteninformationssystem Sverige) bedéms de tva
parametrarna naringsamnen samt pavaxt-kiselalger uppna mattlig ekologisk status i dagslaget.
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Figur 3. Karta 6ver SRK-punkter i omradet kring Vemdalen samt planerad ungefirlig placering fér det nya reningsverket i
Vemdalsomradet. Aven provpunkt 9030 i Glissjoberg ligger i Veman, men utanfor kartbild.

2.2.1 Pavaxt-kiselalger

Klassificeringen av parametern kiselalger i VISS bygger pa en expertbedémning utifran paverkan fran
torvtakt och det saknas i dagslaget undersdkningar av kiselalger i vattendraget. Ljusnan-Voxnans
vattenvardsférbund kommer under sommaren 2022 att utféra provtagningar av kiselalger i samma
provpunkt (9020) som i dagslaget utgér provtagningsstation for fysikaliskt-kemiska parametrar.
Resultaten fran denna undersokning kommer att komplettera denna rapport i form av ett PM under
hosten 2022. Férbundet genomfér dock aterkommande provtagningar av kiselalger i Norr-Veman
bade uppstroms (9005) och nedstroms befintligt reningsverk (9010) sedan 2012 och bada
stationerna uppnar arligen hog status (Meissner 2020).
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2.2.2 Totalfosfor

Totalfosforhalten i Veman varierar dver tid med aterkommande toppar under hogbelastningsperiod
under framst varen. Se figur 4. Under de senaste dren marks en generell 6kning av fosforhalten i
omradet samt toppar under dven hdsten. Detta galler sarskilt i Veman samt i Norr-Veman medan
effekten dr mindre tydlig i S6r-Veman. Anledningen till detta tros vara en effekt av att fler besoker
omradet under en storre del av aret till f6ljd av Corona-pandemin.

Totalfosfor
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20 ‘ ‘ M\ / 9210 S6r-Veman
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Figur 4. Utveckling av totalfosforhalterna i Veman (station 9020) samt i Norr-Veman (9005) och S6r-Veman (9210) under
perioden 2012-2021. Den gréna horisontella linjen motsvarar gransen for god/mattlig status i Veman sett till
referensperioden 2016-2021, dvs 15.31 pg/l. Det anmarkningsvart hoga vardet i november 2019 (34 pg/l) bedéms vara
en enskild outlier da den inte gar att forklara med stod av nagon kdnd handelse i avrinningsomradet.

Fosfor ingar genom parametern naringsamnen i den statusklassificering som finns beskriven for
Veman i databasen VISS.

Klassificeringen i VISS bygger pa data fran ar 2013-2016 och referensvérdet pa 5 pg/l, som
bedomningen bygger pa, ar berdknad med en férenklad metod tagen ur Havs- och
vattenmyndighetens bedémningsgrunder for ytvatten (formel 2.2) utan icke marina baskatjoner.

log10(refP) = 1,380 + 0,240 - log10(AbsF) — 0,0143 - Vhojd
Dér
AbsF = Absorbansen matt i 420 nm i 5 cm kyvett.
Héjd = provtagningsplatsens hojd 6ver havet (393 m).

Gransen for god och mattlig status gar vid dubbla referensvérdet, dvs i detta fall 10 ug/I.
Medelvardet for totalfosfor mellan aren 2013-2016 ar 11,79 pg/l, vilket innebdr att vattenkvaliteten i
Veman motsvarar mattlig ekologisk status under de férutsattningar som galler avseende berikning
av referensvarde enligt den férenklade metodiken beskriven ovan.
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Vattenvardsforbundet har med stéd av nya data under den senaste sexarsperioden, dvs fran aren
2016-2021, tagna i SRK-punkt 9020 berdknat ett nytt referensvarde samt uppdaterat
statusklassificeringen for parametern naringsamnen i Veman. Det nya referensvardet ar berdknat
utifran den av Havs- och vattenmyndigheten rekommenderade metoden med icke marina
baskatjoner (formel 2.1) och landar pa 7,65 ug/I.

log10(refP) = 1,5330 + 0,240 log10(Ca*- Mg*) + 0,301 - log10 (AbsF) — 0,012 - Vhojd
Dar
Ca*- Mg*= Ca- Mg — 0,235 Cl
Gransen for god och méttlig status gar vid dubbla referensviardet, dvs 15,31 pg/I.

Medelhalten for totalfosfor landar under perioden 2016-2021 pa 14,64 pg/l, vilket motsvarar god
status.

Referensvardet ar med andra ord avgérande for den slutliga bedomningen av status. | fallet Veman
har medelhalten 6kat fran 2013-2016 till 2016-2021, vilket behéver fortsatta bevakas inom ramen
for recipientkontrollen. Nuvarande status bedéms dock vara god. Det bér ndmnas att referensvardet
omkring 5-7 pg/l motsvaras av halterna i, det av ndringsamnen relativt opaverkade, vattendraget
Sor-Veman (9210) dar medelhalten under perioden 2016-2021 uppgick till 7,8 pg/!I.

Se tabell 1 for en sammanfattning av ovanstaende berdkningar.

Tabell 1. Sammanstallning av underlag for berdkning av status avseende naringsamnen (totalfosfor).

| Viss LVVF
Ar 2013-2016 2016-2021
Referensvirde 5 ug/l 7,65 ug/l
Medelhalt 11,79 pg/l 14,64 pg/
Gransvirde god/mattlig status 10 g/ 15,31 pg/l
Status Mattlig God

2.2.3 Totalkvave

Halterna av totalkvave foljer inte samma monster som totalfosfor utan varierar med ett jamnt
intervall 6ver perioden 2012-2021. Det gar inte heller att utldsa samma tydliga ménster med hogre
varden under pasken som for totalfosfor och det finns inte heller nagra storre skillnader mellan de
tre stationerna Sor-Veman, Norr-Veman och Veman (se figur 5). Detta har sin forklaring i att
reningsverkens andel av belastningen avseende kvave dr avsevart mycket mindre an skog och myr
jamfort med motsvarande andelar for totalfosfor. Se kapitel 2.4 for ett utvecklat resonemang kring
belastning och paverkan.
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Figur 5. Utveckling av totalkvavehalterna i Veman (station 9020) samt i Norr-Veman (9005) och S6r-Veman (9210) under
perioden 2012-2021.

2.2.4  Organiskt material och syre

Inom ramen for den samordnade recipientkontrollen mats TOC (total organic carbon) i vattendrag
och kan i kombination med flodesdata ge en bild av den totala mangden organiskt material som
transporteras genom ett vattensystem. | normalfallet utgor syrgasbrist inget problem i rinnande
vatten och mats darfor inte inom ramen fér programmet. Daremot mats syrgashalt i de sjéar som
ingdr i forbundets provtagningsprogram. Rinnande vatten syresatts kontinuerligt genom vattnets
rorelser och nagon stagnation i djupare delar upptrédder inte i mindre vattendrag som Veman.

Halten av TOC ar i stort sett densamma (se figur 6) i de tre stationerna i Norr-Veman (9005), Sor-
Veman (9210) samt Veman (9020) och det foreligger ingen tydlig trend 6ver matperioden i sin
helhet. Daremot varierar halterna 6ver aret som en foljd av flodet i avrinningsomradet.

TOC
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Figur 6. Halt TOC i Veman (station 9020) samt i Norr-Veman (9005) och S6r-Veman (9210) under perioden 2012-2021.



Ljusnan-Voxnans Vattenvardsféround

2.3 Miljokvalitetsnormer

De 6vergripande miljokvalitetsnormerna i Veman ar God ekologisk status 2039 samt god kemisk
status med undantag for bromerade difenyletrar och kvicksilver och senare malar for dioxiner.
Detaljerna bakom normen for ekologisk status visar att det langa tidsundantaget &r kopplat till
hydromorfologisk paverkan.

Paverkan fran reningsverket i form av utslapp av kvave, fosfor och organiska féroreningar bedéms
koppla till parametrarna pavaxt-kiselalger och naringsémnen, for vilka normen ar satt till god status
2027.

Bedomningen om huruvida en verksamhet paverkar miljokvalitetsnormerna kan forenklat delas upp
i tva delar; forsamringsforbudet och dventyrandeforbudet.

2.3.1 Vattenkvaliteten far inte forsamras

Forbudet mot en forsamring innebar att statusen pa en kvalitetsfaktor inte far forsamras med en
klass fran exempelvis god till mattlig. Detta galler dven om den enskilda kvalitetsfaktorns forsamring
inte leder till en forsamring av statusen som helhet. En forsamring inom en kvalitetsfaktor ar tillaten,
sa lange inte detta dventyrar uppnaendet av normen inom utsatt tidsram (se dventyrandeforbudet i
rubrik 2.3.2). Om en kvalitetsfaktor redan befinner sig i sdmsta klass (tex dalig status) likstélls en
matbar forsamring med en otillaten forsamring.

2.3.2 Miljokvalitetsnormen far inte dventyras

Bedomningen av ett dventyrande ska, till skillnad fran bedomningen av en forsamring, goras
gentemot den totala mojligheten att vid en given tidpunkt uppna miljokvalitetsnormen. Denna del
av bedomningen ar framatsyftande och syftar till att ett paverkanstryck inte kan ldmnas at slumpen
utan behover hanteras ur ett storre perspektiv antingen genom exempelvis lokala atgardsprogram
dér man i sin helhet visar hur normerna kan nas antingen genom att atgarda aktuell paverkan eller
genom nyttjande av kompensationsatgarder.

| de fall en vattenférekomst har god status och miljokvalitetsnormen stipulerar att god status
fortsatt ska gélla &r med andra ord en férsamring inom god status tillaten, men en forsamring till
mattlig status dven inom enskilda kvalitetsfaktorer ar inte tillatlig om man inte samtidigt pavisar hur
statusen ska nas med stéd av andra atgarder i avrinningsomradet.

2.4 Belastning och masstransport

Det finns i dagsldget inga matningar av faktiska floden och flodeskorrelerade halter, vilket innebar
att bedémningarna avseende belastning (paverkan) och masstransport i Veman bygger pa
modellerade vattenfloden i kombination med de méatningar som genomfors inom ramen for den
samordnade recipientkontrollen.

Nationella data (exempelvis fran PLC och vattenwebb) bygger pa inrapporterade underlag fran
kommunerna samt schablonberdkningar av belastning dar faktiska data saknas.

2.4.1 Totalfosfor och totalkvave i Veman

Vattenvardsforbundet har jamfort tre dataset avseende belastning fran avrinningsomradet samt
masstransport i Veman och summerat resultaten fran samtliga i tabell 2. Den forsta raden i tabellen
bygger pa haltdata fran SRK:n i kombination med flodesdata fran vattenweb. Den andra raden
bygger pa data fran vattenwebb avseende bade halter och floden. Den tredje raden bygger pa data
fran PLC 6.5 (Ejhed et al 2018). Den sista raden visar medelvardet av de tre foregaende dataseten
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dar belastningen av totalfosfor landar pa ca 2 800 kg per ar medan belastningen av kvdve motsvarar

ca 57 000 kg per ar.

Tabell 2. Sammanstallning av belastningsdata Veman avseende totalfosfor och totalkvave.

Totalfosfor (kg/ar) Totalkvive Datakalla
(kg/ar)
3295 46 083 SRK (halter) + SMHI vattenwebb (floden)
2674 57 682 SMHI vattenweb
2391 67 523 PLC 6.5
Medelvarde 2787 57 096 Medelvirde av de tre ovanstaende kallorna

Fordelningen per kélla i figur 7 och 8 bygger pa senaste data fran PLC 6.5. Vart att notera ar att PLC-
data underskattar totalbelastningen av fosfor i forhallande till de berdkningar som bygger pa
matdata fran SRK-punkten 9020 samt vattenfloden fran SMHI:s vattenweb.

Belastning fosfor Veman (totalt 2391 kg/ar)
19 54,1106 65

s

1090
. 458
388
83
= Dagvatten = Enskilda avlopp - Fjall
= Hygge Jordbruk Karv
= Myr Oppen mark = Skog

= Vatten

Figur 7. Kallférdelning av totalfosfor i Veman. Karv = kommunalt reningsverk. Enheten &r kilogram per ar. Datakalla PLC

6.5.
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Belastning kvave Veman (totalt 67 523 kg/ar)
293 14 o
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= Dagvatten = Enskilda avlopp ~ Fjall = Hygge
Jordbruk = Karv = Myr Oppen mark

= Skog = Vatten

Figur 8. Kallférdelning av totalkvave i Veman. Karv = kommunalt reningsverk. Enheten &r kilogram per ar. Datakalla PLC
6.5.

2.4.2 Organiskt material
Berakningar av belastning och kallférdelning av TOC gors i dagslaget inte inom ramen for
framtagandet av de nationella underlagen pa motsvarande satt som for kvave och fosfor.

Forbundet har darfor utgatt fran de matdata som presenteras i kapitel 2.2.4 i kombination med
modellerade vattenfloden fran SMHI for att rdkna ut en masstransport i Veman.

Totalt transporteras 1260 ton TOC forbi provtagningsstation 9020 i Veman varje ar. Haltskillnaderna
mellan Veman (9020) samt de tva matstationerna i Norr-Veman (9005) och Sér-Veman (9210) ar
mycket liten, vilket tyder pa att huvuddelen av det organiska material som rinner genom systemet ar
av naturligt ursprung och inte paverkas i ndgon storre utstrackning av vare sig de tre befintliga
reningsverken eller bebyggelsen i 6vrigt i omradet.
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9020. Veman, nedstr Bjornrike
Datum: 2022-09-05

Stations EU-CD: - Koordinater: 6921791 / 1403323 (RT90 25gonV)
Vattenforekomst: - Vattendragsbredd: 15 m

Lan: 23 Jamtland Medeldjup provyta: 0,25 m

Provtagningsmetodik: SS-EN 13946:2014 Vattenniva: lag

Provtagning: SGS Grumlighet: klart

Prov taget fran: sten Vattenfarg: klart

Antal borstade stenar: 5 Vattentemperatur: 8,1 °C

Analysmetodik: SS-EN 14407:2014 Beskuggning: 0%

Provplats: -

Foto saknas

Resultat index och klassning

IPS: 18,5 (hog) Antal raknade taxa: 58
EK (IPS): 0,94 (hdg) Diversitet: 3,67
TDI: 33,8 (férsumbar) Missbildningar (%): 0,0 (férsumbar)

% PT: 2,6 (forsumbar/svag) Riskflaggning: -
ACID: 7,18 (nara neutralt)

Statusklassning (néringsémnen och organisk férorening)

Statusklassning (surhet)

NARA NEUTRALT

Kommentar

IPS-indexet i Veman nedstroms Bjornrike motsvarade hdg status. Vissa mer eller mindre naringskravande arter forekom
(TDI), men endast i laga antal och andelen féroreningstoleranta kiselalger (%PT) var liten. Kiselalgssamhallet dominerades
av artkomplexet Achnanthidium minutissimum (group Il), som kan vara vanlig i naringsfattiga och mattligt naringsrika

vatten som inte ar surhetspaverkade.

Surhetsindexet ACID visade ndra neutrala forhallanden, vilket betyder att arsmedelvardet for pH bor ligga mellan 6,5-7,3.

Indexvardet ligger i den Ovre delen av klassintervallet.

Andelen missbildade kiselalgskal var 0 %. Detta innebar att ingen paverkan av miljogifter som t.ex. bekdmpningsmedel,

metaller eller liknande kan pavisas med hjalp av kiselalger.

Medins Havs- och Vattenkonsulter AB, Ackrediteringsnummer (SWEDAC) 1646




9020. Veman, nedstr Bjornrike

2022-09-05

Lokalkoordinater: 6921791 / 1403323 (RT90 25gonV)

Metodik: SS-EN 14407:2014 + Handledning for miljodvervakning

Det. Ylva Meissner, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Arter Antal Antal Relativ.  Missbild-
skal cf. frekvens (%) ade skal
Achnanthidium minutissimum group Il (mean width 2,2-2,8um) ADM2 50 1 3 201 46,6
Aulacoseira sp. AULS 38 1 0 10 2,3
Cocconeis placentula Ehrenberg incl. varieties CPLA 40 1 4 8 1,9
Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing DMES 50 3 3 2 0,5
Encyonema lunatum (W. Smith) Van Heurck ENLU 50 2 0 1 0,2
Encyonema minutiforme Krammer ENMF 50 1 0 2 0,5
Encyonema silesiacum (Bleisch) Mann ESLE 48 1 3 4 0,9
Encyonema vulgare Krammer var. vulgare EVUL 50 3 4 1 0,2
Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot EULA 48 1 3 2 0,5
Eunotia curtagrunowii Nérpel-Schempp & Lange-Bertalot ECTG 50 2 2 1 0,2
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles EIMP 50 2 2 1 0,2
Eunotia incisa Gregory EINC 50 1 2 1 0,2
Eunotia minor (Kitzing) Grunow EMIN 46 1 2 13 3,0
Fragilaria arcus (Ehrenberg) Cleve var. arcus FARC 50 2 4 1 0,2
Fragilaria capucina Desmazieres s.lat. FCAPsl 45 1 3 8 1,9
Fragilaria capucina Desmaziéres ssp. rumpens (Kitzing) Lange-Bertalot FCRP 40 1 3 1 0,2
Fragilaria capucina Desmaziéres var. vaucheriae (Kitzing) Lange-Bertalot FCVA 34 1 4 3 0,7
Fragilaria gracilis @strup FGRA 48 1 3 41 9,5
Fragilaria rumpens (Kitzing) G.W.F. Carlson FRUM 40 1 3 6 6 1,4
Fragilaria tenera (W. Smith) Lange-Bertalot FTEN 40 2 3 4 0,9
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni FVUL 40 3 4 1 0,2
Gomphonema brebissoni Kiitzing GBRE 45 3 0 1 0,2
Gomphonema clavatum Ehrenberg GCLA 50 1 3 8 1,9
Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & Reichardt s.lat. GEXLsl 50 1 3 9 21
Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing GPAR 20 1 3 4 0,9
Gomphonema truncatum Ehrenberg GTRU 40 1 4 1 0,2
Gomphonema varioreduncum Jiittner, Ector, Reichardt, Van de Vijver & Cox GVRD 50 1 3 4 0,9
Gomphonema sp. GOMS 36 2 0 2 0,5
Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova KALA 45 1 3 2 0,5
Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova KASU 45 1 3 11 2,6
Luticola acidoclinata Lange-Bertalot LACD 50 1 0 1 0,2
Meridion circulare (Greville) Agardh var. circulare MCIR 42 1 4 6 1,4
Meridion constrictum Ralfs MCON 45 1 4 6 1,4
Navicula cryptocephala Kiitzing NCRY 356 2 3 1 0,2
Navicula heimansioides Lange-Bertalot NHMD 50 2 2 1 0,2
Navicula ireneae Van de Vijver, Jariman & Lange-Bertalot NIRN 40 1 4 4 0,9
Navicula rhynchocephala Kiitzing NRHY 40 3 4 2 0,5
Nitzschia acidoclinata Lange-Bertalot NACD 50 1 3 1 0,2
Nitzschia archibaldii Lange-Bertalot NIAR 38 2 3 5 1,2
Nitzschia bavarica Hustedt NBAV 40 1 3 2 0,5
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow NDIS 40 3 4 1 0,2
Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot & Simonsen NIGF 20 1 4 2 0,5
Nitzschia media Hantzsch NIME 40 3 4 1 0,2
Pinnularia sp. PINS 47 2 0 1 0,2
Psammothidium bioretii (H. Germain) Bukhtiyarova & Round PBIO 50 1 3 1 0,2
Psammothidium helveticum (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PHEL 50 2 3 1 0,2
Psammothidium scoticum (Flower & Jones) Bukhtiyarova & Round PSCT 50 1 2 6 1,4
Psammothidium subatomoides (Hustedt) Bukhtiyarova & Round PSAT 50 1 2 6 1,4
Psammothidium ventrale (Krasske) Bukhtiyarova & Round PVEN 50 1 2 1 0,2
Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek & Stoermer RSIN 45 1 3 7 1,6
Rossithidium anastasiae (Kaczmarska) Potapova RANA 50 1 3 8 1,9
Rossithidium pusillum (Grunow) Round & Bukhtiyarova RPUS 50 1 3 1 0,2
Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowsky SPUP 26 2 3 1 0,2
Staurosira pinnata Ehrenberg s.lat. SRPIsl 40 1 4 6 1,4
Staurosira venter (Ehrenberg) Cleve & Méller SSVE 40 1 4 1 0,2
Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing TFLO 50 1 2 2 0,5
Ulnaria acus (Kitzing) Aboal UACU 40 1 4 1 0,2
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére Sippe angustissima (Grunow) Lange-Bertalot UUAN 40 1 4 1 0,2
SUMMA (antal skal): 431 0
SUMMA (antal taxa): 58
Index och hjélpparametrar (berakningar for de kursiverade parametrarna ar inte ackrediterade):
Antal taxa: 58 TDI (0-100): 33,8 ADMI (%): 46,6 Acidofil (%eo): 74 Alkalibiont (%0): 0
Diversitet: 3,67 % PT: 2,6 EUNO (%): 3,7 Circumneutral (%o): 777 Odefinierad (%o): 42 Medelbredd
IPS (1-20): 18,5 ACID: 7,18 Acidobiont (%o): 0 Alkalifil (%o): 107 Missbildade (%): 0,0 |ADMI (um): 2,53

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna
uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 48 Ljusnan Stations EU-CD: -

Lan: 23 Jamtland Lokalkoordinater: 6921791/ 1403323
Vattenférekomst: - Koordinatsystem: ~ RT90 25gonV
Provtagningsuppgifter

Datum: 2022-09-05 Metodik: SS-EN 13946:2014
Provtagare: Per Wallenborg Syfte: Samordnad recipientkontroll (SRK)
Organisation: SGS

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10m Vattenniva: lag Stromforhallanden:
Lokalens bredd: 4m Grumlighet: klart lugnt 5-50%
Vattendragsbredd (normal): 15m Vattenfarg: klart svag strom 5-50%
Lokalens medeldjup: 0,25 m Vattentemperatur: 8,1 °C strdom saknas
Lokalens maxdjup: 0,5m fors saknas

Proviokalens lage: -

Bottensubstrat (tickningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<0,063 mm): X Block (20-63 cmy): 0% Artificiellt material: 0%
Sand (0,063-2 mm): 70% Stora block (0,632 m): 0% Findetritus: 0%
Grus (0,2-6,3 cm): X Stora block (2-4m): 0% Grovdetritus: 0%
Sten (6,3-20 cm): 20% Hall (>4 m): 0% Grov dod ved (antal): 0

Vattenvegetation (tickningsgrad, X=<10%)

Vegetationstéackning total: X Rosettvaxter: 0%
Overvattensvéaxter: 0% Fontinalis el. likn. arter: 10%
Flytbladsvéxter: X Ovriga mossor: 0%
Friflytande vaxter: 0% Tradalger: 0%
Undervattensvaxter (helablad):: X Ovriga pavaxtalger: X
Undervattensv. (fingrenade blad): X Sétvattensvamp: 0%
Strandmiljé 0-5 m Narmiljo 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Gran Tall Lévskog 5-50 %
Buskar: <5 % bjork Barrskog >50 %
Gras, halvgras: 5-50 % - Blandskog 5-50 %
Annan vegetation: - - Kalhygge saknas
Ovrigt: - - Véatmark saknas
N 0 Aker saknas
Beskuggning: 0% Ang PrT—
Paverkan Hed saknas
Sedimentation fint material - lokal + uppstréms Myr saknas
Kalfjall ‘saknas
Betesmark ‘saknas
Hallmark saknas
Blockmark ‘saknas
Artificiell mark saknas
Annat -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om
inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.




